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Aqui la vida es pormenor: hormiga,
muerte, carifio, pena,

piedra, horizonte, rio, luz, espiga,
vidrio, surco y arena.

Aqui esté la basura

en las calles y no en los corazones.
Aqui todo se sabe y se murmura:
No puede haber oculta la criatura
mala, y menos las malas intenciones
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ROL DE CATEGORIAS

Desenvolvimento Sustentavel: Definido pelo Pnuma como “o desenvolvimento que
garante as necessidades do presente, sem comprometer a capacidade de as
geragbes futuras atenderem também as suas.” Este conceito pode ser entendido
como um ideal de relacionamento harménico e duradoura entre a humanidade e a
biosfera. O funcionamento do sistema econdmico deve levar em conta a biosfera,
compatibilizando, efetivamente, a dimensdo biofisica ecolégica com o

desenvolvimento social e econdémico.

Economia Circular: Sistema econémico sustentavel que, inspirado nos principios dos
ecossistemas, realiza uma simbiose com a natureza, onde cada uma das mateérias-
primas € capaz de retornar nos ciclos biolégicos ou técnicos, gerando um fluxo
constante, uma fonte inesgotavel de recursos, a eliminacéo de residuos e a reducao
dos desperdicios de materiais, &gua e energia. Nela, a atividade econémica constroi
e reconstréi a salde geral do sistema, conserva e melhora o Capital Natural e gera
oportunidades de negdcios enquanto proporciona beneficios sociais e ecologicos. Ela
pretende que os produtos sejam desenhados para estarem sempre em circulagéo,
com manutencao do valor e a ampliacdo da vida Util e posterior reaproveitamento dos

materiais como nutrientes para um novo ciclo de producéo.

Economia Linear: Sistema econdmico que consiste em tomar, usar e descartar
produtos e materiais, lastreada no consumo de grandes quantidades de energia e de
matérias-primas e dependente de recursos finitos e limitados. E constituido de etapas
sucessivas: extragao, processamento, utilizagéo e eliminagéo de produtos e materiais;
gerando, durante o processo, residuos e subprodutos que sdo descartados e

destinados para eliminacéo por incineracdo, destruicdo ou depadsito de lixo.

Revolucédo Industrial: Periodo historico iniciado por volta de 1760, na Inglaterra,
marcado pelo acréscimo constante de inovacdes tecnologicas que revolucionaram a
producdo, com o incremento de novas fontes de energia e da invencéo das fabricas.
Liderada pela industrial téxtil, dela derivou o novo modelo econédmico — Economia
Classica — que estabeleceu um nivel de crescimento sem precedentes na historia da
humanidade, enriquecendo o modo de vida, consagrando um modelo de producéo e
consumo — Economia Linear - e, ao avancar o tempo, esse sistema converteu-se no

pilar que sustenta toda a economia.
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RESUMO

A civilizag&o encontra-se no apogeu do desenvolvimento, fruto das varias etapas da
Revolucdo Industrial. O ser humano tornou-se eficiente na producdo de bens de
consumo, alimentos, remédios e servicos meédicos. O sistema de transporte e as
telecomunicagdes transformaram o planeta numa “aldeia global”. O progresso
aumentou a qualidade e a expectativa de vida para todos, apesar de ainda existirem
problemas com a pobreza e distribuicdo de renda. A Revolugao Industrial inaugurou
um novo modelo econdmico, a Economia Linear, consistente em extrair, transformatr,
usar e descartar produtos, fazendo com que os limites fisicos da natureza fossem
ultrapassados. A economia global esta presa num sistema ecologicamente inviavel e
que favorece o modelo linear de producéo, distribuicdo e consumo. A resolucao da
crise ecolégica foi tentada durante décadas com varios modelos teorizados ou
experimentados, contudo, sem sucesso. Eles fracassaram por que se ocupavam tao
somente dos dilemas ambientais propondo frenar o crescimento econémico e o
desenvolvimento humano. Por seu turno, o sistema econdmico falido ndo consegue
trazer as respostas necessarias. E preciso uma nova revolucdo industrial, alterando
toda a estrutura com novos modelos de producdo e consumo. A alternativa viavel é
um sistema econémico que redefina a nogéo de crescimento, dissociando a atividade
econdmica do consumo de recursos finitos e que seja capaz de atender todas as
dimensbes do Desenvolvimento Sustentavel: econdmico, ambiental e social. Com
esse proposito, emerge a Economia Circular visando desenvolvimento econémico
com a restauracao dos sistemas ecologicos degradados e desenvolvimento social. O
novo sistema possuiu uma base conceitual e fundamentos fortes, fruto da pesquisa
de estudiosos de varias areas do conhecimento humano. A Economia Circular é
definida como sistema econémico sustentavel e inspirado na natureza, desde o
desenho dos produtos e sistemas, com capacidade para manter as matérias-primas
em fluxo constante, em ciclos biolégicos ou técnicos, visando a eliminacéo de residuos
e a reducao de desperdicios de materiais, agua e energia enquanto restaura e amplia
o Capital Natural. Nela, os produtos sdo desenhados para permanecerem em
circulacdo, com manutencdo do valor e a ampliacdo da vida util e posterior

reaproveitamento dos materiais como nutrientes para um novo ciclo de producao. A
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trajetoria até a circularidade esta em sua génese. Nao obstante, o sistema econémico
tem uma oportunidade multibilionaria com um aumento na reutilizacdo de produtos,
uso de design que use menos matéria-prima e a diminuicdo de despesas no descarte.
A transicdo serd levada a efeito através de modelos de negécios e modelos
operacionais circulares, que desde ja confirmam que € um sistema que permite um
pleno Desenvolvimento Sustentavel.

Palavras-chave: Revolugdo Industrial. Economia Linear, Economia Circular,

Desenvolvimento Sustentavel.
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RESUMEN

La civilizacion est4 en el apogeo del desarrollo, fruto de las diversas etapas de la
Revolucién Industrial. El ser humano se ha vuelto eficiente en la produccién de bienes
de consumo, alimentos, medicinas y servicios médicos. El sistema de transporte y las
telecomunicaciones han transformado el planeta en una "aldea global". El progreso
ha aumentado la calidad y la expectativa de vida para todos, aunque todavia hay
problemas con la pobreza y la distribucion del ingreso. La Revolucion industrial
inaugurd un nuevo modelo econémico, la Economia Lineal, que consiste en extraer,
transformar, utilizar y desechar productos, lo que hace que se superen los limites
fisicos de la naturaleza. La economia global esta atrapada en un sistema
ecologicamente inviable que favorece el modelo lineal de produccion, distribucion y
consumo. Se ha intentado durante décadas la resolucién de la crisis ecoldgica con
varios modelos teorizados o experimentados, sin embargo, sin éxito. Fracasaron
porque solo estaban preocupados por los dilemas ambientales y propusieron frenar el
crecimiento econémico y el desarrollo humano. Por su parte, el fallido sistema
econdmico no puede aportar las respuestas necesarias. Se necesita una nueva
revolucion industrial, cambiando toda la estructura con nuevos modelos de produccion
y consumo. La alternativa viable es un sistema econdmico que redefine la nocion de
crecimiento, disociando la actividad econémica del consumo de recursos finitos y que
sea capaz de satisfacer todas las dimensiones del Desarrollo Sostenible: econdmico,
ambiental y social. Con este proposito, surge la Economia Circular que apunta al
desarrollo econémico con la restauracién de sistemas ecoldgicos degradados y el
desarrollo social. ElI nuevo sistema tiene una base conceptual y bases solidas,
resultado de la investigacion de académicos de diversas areas del conocimiento
humano. La Economia Circular se define como un sistema econémico sostenible y
basado en la naturaleza, desde el disefio de productos y sistemas, con la capacidad
de mantener las materias primas en un flujo constante, en ciclos biolégicos o técnicos,
con el objetivo de eliminar los desechos y los desperdicios de materiales, agua y
energia mientras restaura y amplia el Capital Natural. En él, los productos son
disefiados para permanecer en circulacion, con el mantenimiento del valor y la

extension de la vida util y la reutilizacion posterior de los materiales como nutrientes
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para un nuevo ciclo de produccion. La trayectoria hacia la circularidad esta en su
génesis. Sin embargo, el sistema econdmico tiene una oportunidad multimillonaria con
un aumento en la reutilizacién del producto, el uso del disefio que utiliza menos
materia prima y la reduccién de los costos de eliminacion. La transicion se llevara a
cabo a través de modelos de negocios y modelos operativos circulares, que ya

confirman que es un sistema que permite un pleno Desarrollo Sostenible.

Palabras clave: Revoluciéon Industrial. Economia Lineal, Economia Circular,

Desarrollo Sostenible.
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INTRODUCAO

A presente Dissertacdo tem como objetivo institucional a obtencéo do titulo
de Mestre em Ciéncia Juridica pelo Curso de Mestrado em Ciéncia Juridica (CMCJ)
da Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI), em dupla titulacdo com o Instituto
Universitario del Agua y de las Ciencias Ambientales (IUACA) de la Universidad de
Alicante (UA). Esta inserida na linha de pesquisa Direito, Desenvolvimento Urbano e

Meio Ambiente.

O seu objetivo cientifico geral é investigar as origens, base conceitual,
fundamentos, caracteristicas e perspectivas da Economia Circular como modelo
econbmico para o Desenvolvimento Sustentavel, contribuindo para o debate
académico, mudanca de comportamento e ampliar o conhecimento do tema na

sociedade.
Como objetivos cientificos especificos, pretende-se:

a) Pesquisar quais sao as origens, definicdo e externalidades ambientais

da Economia Linear;

b) Discorrer sobre os aspectos, conceitos e principios da Economia

Circular;

c) Averiguar a importancia da Economia Circular para a Sustentabilidade e

para o Desenvolvimento Sustentavel.
Para a pesquisa foram levantadas as seguintes hipoteses:

a) Qual a relacdo dos sistemas econdmicos com o0 Desenvolvimento

Sustentavel,
b) Quais séo os fundamentos teéricos da Economia Circular;

c) Quais sdo as contribuicbes da Economia Circular para o

Desenvolvimento Sustentavel.

Os resultados do trabalho de exame das hipoteses estdo expostos na
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presente dissertacao, de forma sintetizada, como segue.

Principia—se, no Capitulo 1, com a génese da Revolucdo Industrial, o
estabelecimento da Economia Linear e a “Grande Aceleragao”. Na sequéncia é
analisada a relacdo do sistema econ6mico com a degradacdo ambiental, a
Sustentabilidade e o Desenvolvimento Sustentavel. O capitulo encerra com a base

conceitual da Economia Circular

O Capitulo 2 trata dos fundamentos teéricos da Economia Circular,

analisando as diversas escolas de pensamento e 0s principios do sistema circular.

O Capitulo 3 dedica-se a relacionar as caracteristicas e os novos modelos
de negocio como formas de contribuicbes da Economia Circular para o

Desenvolvimento Sustentavel.

O presente Relatorio de Pesquisa se encerra com as Consideracdes Finais,
nas quais sdo apresentados aspectos destacados da Dissertacdo, seguidos de
estimulacdo a continuidade dos estudos e das reflexdes sobre a transicdo da
Economia Linear para a Economia Circular e casos praticos de contribuicbes da

Economia Circular para o Desenvolvimento Sustentavel.

O Método utilizado na fase de Investigacdo foi o indutivo; na fase de
Tratamento dos Dados foi utilizado o cartesiano. No Relatério da Pesquisa foi
empregada a base indutiva, com a indicacdo das fontes que foram efetivamente
utilizadas para compor a Dissertacdo. As técnicas de pesquisa empregadas foram as
do referente, da categoria, dos conceitos operacionais, da pesquisa bibliografica e do

fichamento.!

Nesta Dissertacdo as Categorias principais estdo grafadas com a letra
inicial em mailscula e os seus Conceitos Operacionais sdo apresentados em

glossario inicial.?

! PASOLD, Cesar Luiz. Metodologia da Pesquisa Juridica: Teoria e Pratica. 14.ed.rev.atual. e amp.
Florianopolis: EMais, 2018. p.89-115.

2 PASOLD, Cesar Luiz. Metodologia da Pesquisa Juridica: Teoria e Pratica. 14.ed.rev.atual. e amp.
Florianépolis: EMais, 2018. p.31-60.
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CAPITULO 1

OS SISTEMAS ECONOMICOS E SUAS RELACOES COM
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

1.1 A REVOLUCAO INDUSTRIAL E A GRANDE ACELERACAO
1.1.1 A génese da Revolucao Industrial

A Revolucgao Industrial teve sua génese na Inglaterra, por volta de 1760.
Antes eram as familias que produziam os bens de consumo para o comércio e a
economia estava baseada na agricultura. O surgimento das maquinas e da
manufatura deu origem as fabricas. A forca humana foi potencializada pelo uso de
energia para mover as engrenagens. Essa transi¢ao foi acelerada e fruto da invengao
da maquina a vapor de Thomas Newcomen, no ano de 1712. Essa maquina foi
melhorada consideravelmente por James Watt em 1765, com o acréscimo de um

condensador.?

A maquina a vapor passou por aprimoramento continuo para atender a
exigéncia do mercado de maior pressdo e velocidade para os setores de fiacdo e
tecelagem. Nesse passo, em 1800, o também britanico Richard Trevithick inventou a
primeira maquina de alta presséo. Elas eram menores, mais baratas e poderosas. A
utilizacéo foi crescente em navios, veiculos e locomotivas, revolucionando os fretes e

as viagens.*

Entre os fatores que também desencadearam a industrializacdo, destaque

3 NOBREGA, Mailson da. A economia [livro eletrénico]: como evoluiu e como funciona: ideias
gue transformaram o mundo / Mailson da NObrega, Alessandra Ribeiro. - Sdo Paulo: Trevisan
Editora, 2016. 20Mb; e-PUB. pp. 103 e 108.

4 NOBREGA, Mailson da. A economia [livro eletrdnico]: como evoluiu e como funciona: ideias
gue transformaram o mundo / Mailson da Noébrega, Alessandra Ribeiro. -- Sdo Paulo: Trevisan
Editora, 2016. 20Mb; e-PUB. p. 108.



18

para a utilizacdo progressiva do carvao mineral, substituindo o carvado vegetal, na
geracado de energia e no aquecimento de interiores. Por seu turno a revolugéo agricola
ampliou a oferta de alimentos enquanto permitia a expansdo das cidades. Os
britAnicos também dispunham de acesso facil ao carvao mineral e ao minério de ferro,

recursos essenciais para a industria.®

Em outro aspecto, desde a Revolucdo Gloriosa (1688) a Inglaterra
conquistava avancos politicos econémicos e sociais que influenciavam positivamente
no desenvolvimento dos negécios. Em paralelo, a legislacdo favorecia a néo
interferéncia do Estado na liberdade das pessoas e dos mercados, firmando o laissez

faire como o credo liberal.®

Ainda na Inglaterra, Richard Arkwright foi o criador da primeira fébrica,
combinando maquinas, energia, trabalhadores e matéria-prima (algoddo) para
produzir fios em larga escala. A relacdo de trabalho mudou, com o0s obreiros
deslocando-se de suas residéncias para o local de trabalho, com hora para entrar e

para sair. O sistema de fabricas tornava dominante.’

Essa repentina e quase violenta transformacdo nos meios de
producdo e distribuicdo de bens, em um setor econdmico apds outro,
introduziu um novo elemento que veio redefinir a férmula béasica da
criacao de produtos materiais: as maquinas movidas a vapor, a lenha,
0 carvao vegetal, o petréleo e finalmente a eletricidade aceleraram ou
realizaram, em parte ou na sua totalidade, o trabalho outrora
executado por operdrios. A capacidade produtiva humana comecou a
crescer exponencialmente. O que exigia duzentos trabalhadores em
1770 podia ser feito por uma sé maquina de fiar da industria téxtil
britAnica em 1812. Com a produtividade tdo assombrosamente
acrescida, a forca de trabalho tornou-se capaz de fabricar um volume
muito maior de produtos basicos, como tecido, a custos enormemente
reduzidos. Isso, por sua vez, elevou rapidamente o padrdo de vida e
os salarios reais, fazendo crescer a demanda de outros produtos de
outras industrias. Os novos avangos tecnoldgicos continuaram

5 NOBREGA, Mailson da. A economia [livro eletrénico]: como evoluiu e como funciona: ideias
gue transformaram o mundo / Mailson da Nobrega, Alessandra Ribeiro. -- Sdo Paulo: Trevisan
Editora, 2016. 20Mb; e-PUB. p. 105.

6 NOBREGA, Mailson da. A economia [livro eletrénico]: como evoluiu e como funciona: ideias
gue transformaram o mundo / Mailson da Nébrega, Alessandra Ribeiro. -- S&o Paulo: Trevisan
Editora, 2016. 20Mb; e-PUB. pp. 105/106.

7 NOBREGA, Mailson da. A economia [livro eletrénico]: como evoluiu e como funciona: ideias
gue transformaram o mundo / Mailson da No6brega, Alessandra Ribeiro. -- Sdo Paulo: Trevisan
Editora, 2016. 20Mb; e-PUB. pp. 109/110.
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proliferando e, a medida que uma indUstria apds outra se mecanizava,
tornando os precos cada vez menores e a renda cada vez maior, todos
esses fatores passaram a estimular uma procura autossustentavel e
crescente de transporte, habitacdo, educacdo, vestimenta e outros
bens, langando os fundamentos do comércio moderno.8

Numa segunda fase — chamada por muitos de Segunda Revolucéo -, em

meados do século 19, sucedeu o desenvolvimento da industria quimica, do petrdleo,

do aco e da eletricidade. Esse novo salto tecnologico alterou profundamente os meios

de transporte, que foram revolucionados por ferrovias, avides e barcos de aco; facilitou

a produgédo em massa de bens de consumo; e ampliou as comunicagbes com o

incremento do telégrafo e do telefone.®

Em consequéncia, a Revolucdo Industrial espalhou-se gradativamente e

globalmente, gerando os efeitos mais importantes do capitalismo global, quais sejam:

O surgimento da “Grande Divergéncia”, consistente em: a) grande
diferenca na renda per capita entre paises industrializados e os em
desenvolvimento; e b) dominacdo militar da Europa Ocidental e
Estados Unidos, gerando novas formas de imperialismo em grandes
areas globais;

A “Grande Especializacdo”, com o fornecimento de produtos
manufaturados pelos paises industrializados em troca de alimentos
e matérias-primas dos paises em desenvolvimento;

Disperséo gradativa das novas tecnologias da Inglaterra para outras
partes do mundo;

Criagdo do mercado de commodities em consequéncia das novas
tecnologias de transporte e comunicacao;

Sofisticacdo dos mercados de crédito e de capitais para a formacao
de um mercado mundial;

Integracdo do mercado de trabalho gerada pela reducdo do custo

8
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Sao Paulo. 2000. p. 6
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das passagens, da transferéncia financeiras para paises menos
desenvolvidos e das forte migracoes; e
e A expansdo da democracia entre os paises, possibilitando o

sucesso do capitalismo global do século XX.1°

Em sinopse, os britanicos foram incorporando inovacgdes tecnoldgicas que
revolucionaram a producdo. As fabricas passaram a ter dezenas ou centenas de
trabalhadores utilizando as novas maquinas. Novas fontes de energia e de
organizacdo foram agregadas. A industrial téxtil liderou a revolucdo e o
aperfeicoamento da energia hidrica e do uso do vapor tornaram as maquinas ainda
mais poderosas. Os produtos britanicos eram os mais baratos em quase todos o0s

mercados.1!

A Revolucdo Industrial inglesa tornou-se uma espléndida realidade no
século XIX. Em 1851, realizou-se a Exposicédo do Crystal Palace no Hyde Park, em
Londres, sob uma estrutura futurista de ferro e vidro de 92.000 m2. Com mais de
14.000 expositores do mundo inteiro, a exposi¢ado mostrou os avan¢os da tecnologia
e do poderio econémico do Reino Unido. A Revolucado Industrial estava consagrada.

Era o maior feito da humanidade até entdo.1?
1.1.2 A Economia Classica e o estabelecimento do sistema linear

Como fruto da sua obra prima Pesquisa sobre a natureza e as causas da
riqueza das nacdes (1776), Adam Smith € considerado o criador de um novo ramo do
conhecimento humano, a Economia. Ao analisar os impulsos econémicos e explicar a
dinamica comercial ele legou a nossa compreensdo do mundo econémico.® As

expressdes “mao invisivel”’, “divisdo de trabalho”, “crescimento econémico” e “livre-

10 NOBREGA, Mailson da. A economia [livro eletrénico]: como evoluiu e como funciona: ideias
gue transformaram o mundo / Mailson da Nébrega, Alessandra Ribeiro. -- S&o Paulo: Trevisan
Editora, 2016. 20Mb; e-PUB. p. 166.

11 FRIEDEN, Jeffry A. Capitalismo global, Histéria econdmica e politica do século XX. [Minha
Biblioteca]. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor Ltda, 2008. p. 19.

12 NOBREGA, Mailson da. A economia [livro eletrénico]: como evoluiu e como funciona: ideias
gue transformaram o mundo / Mailson da Nébrega, Alessandra Ribeiro. -- S&o Paulo: Trevisan
Editora, 2016. 20Mb; e-PUB. p. 110.

13 STRATHERN, Paul. Uma breve histéria da economia. Paul Strathern. Traducédo de Maria Luiz X.
de A. Borges. Editora Zahar. 2003. p. 61.
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comércio” estdo baseada nas ideias de Smith. Ele passou a ocupar o centro do palco

na cena politico-econdmica, até hoje.*

Com esta base, outros pensadores foram contribuindo com este ramo do

saber e a mentalidade da economia classica pode assim ser sintetizada®®:

. O progresso econdmico tem melhores condi¢des de ocorrer em
sistemas de producéo e distribuicdo de mercado livre em que os lucros
reinvestidos tornam o trabalho e o capital cada vez mais produtivos.

. Obtém-se vantagem competitiva quando fabricas maiores e
mais eficientes produzem mais produtos para venda no mercado em
expansao.

. O crescimento da producédo total (PIB) maximiza o bem-estar
humano.

o Todo advento de escassez de recursos estimula o
desenvolvimento de substitutos.

. As preocupacbes com a saude do meio ambiente séo
importantes, mas devem equilibrar-se com as exigéncias do
crescimento econdmico se quiser manter um alto nivel de vida.

° As empresas e as forcas de mercado livre alocardo pessoas e
recursos para o seu uso superior e melhor.

Ou seja, a economia classica confia cegamente no progresso para a
ampliacdo do bem-estar humano e a superagdo da escassez de recursos. A
preocupacao com a saude do meio ambiente € secundaria e deve subordinar-se as

exigéncias do crescimento econdémico.

Por ocasiao da Revolugéo Industrial, as pessoas careciam de recursos e a
natureza era, aparentemente, ilimitada. Extrair da natureza, usar 0S recursos para
aumentar a produtividade e, depois, despejar a poluicdo na propria natureza parecia
ser a coisa sensata a fazer. Entdo, um paradigma foi estabelecido: tirar, fabricar,
desperdicar e poluir visando aumentar a produtividade do trabalho e, em
consequéncia, da prosperidade. Nas palavras de Ray C. Anderson, no prefacio da

obra The Natural Step. A Histéria de uma Revolugéo Silenciosa’®,

14 STRATHERN, Paul. Uma breve histéria da economia. Paul Strathern. Traducéo de Maria Luiz X.
de A. Borges. Editora Zahar. 2003. pp. 78 e 81.

15 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter. Capitalismo Natural. Criando a préoxima
revolucdo industrial. Tradugéo Luiz A. de Aradjo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicdo. Editora Cutrix.
S&o Paulo. 2000. p. 6.

16 ROBERT Karls-Henrik. The Natural Step. A Histéria de uma Revolucdo Silenciosa. Karls-
Henrique Robert. Traducdo Henrique A. R. Monteiro. Editora Pensamento Cultrix. Sdo Paulo. 2003.
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N&o havia nenhum plano para a Revolucédo Industrial, nenhuma viséao
global, nem mesmo um nome, até que os tempos modernos Ihe deram
um, retroativamente. Ela simplesmente aconteceu, guiada apenas
pela “mao invisivel” do mercado de Adam Smith e uma postura mental
com a percepc¢éao errada da natureza como fonte ilimitada e um poco
sem fundo, uma maneira de pensar que tornou a mao invisivel
efetivamente tdo cega quanto invisivel.

N&o obstante, o novo modelo econ6mico estabeleceu um nivel de
crescimento sem precedentes na histéria da humanidade, enriquecendo 0 nosso
modo de vida. Essa consolida¢cdo consagrou o modelo de producéo e consumo e, ao
avancar o tempo, esse sistema converteu-se no pilar que sustenta toda a economia.
Trata-se da Economia Linear, que consiste em tomar, usar e descartar produtos e
materiais, lastreada no consumo de grandes quantidades de energia e de matérias-

primas e dependente de recursos que séao finitos e limitados. 1’

Esse esquema € constituido de etapas sucessivas: extracao,
processamento, utilizacdo e eliminacdo de produtos e materiais; gerando, durante o
processo, residuos e subprodutos que séo descartados e destinados para eliminagéo

por incineracéo, destruicdo ou depdsito de lixo.18

Atualmente, a maioria dos métodos de fabricacdo séo lineares — materiais
sao extraidos, alguma coisa € produzida e vendida ao consumidor que, por sua vez,
descarta o produto no final da vida util. Por gerar residuos no processo de fabricacdo
e no descarte, o método também é conhecido como “economia do processamento” ou
“economia do lixo”.*° Incrivelmente, cerca de 80% dos materiais extraidos e colhidos

transformados em produtos séo jogados fora em alguns anos.?°

A criacdo de valor é retratada como uma sequéncia linear de extracao,

p. 11.

17 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion
de valor (Spanish Edition) (pp. 22-23). Edi¢cdo do Kindle.

18 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion
de valor (Spanish Edition) (p. 7). Edicdo do Kindle.

19 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negocios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 761-765). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

20 INGLETHORPE, Simon. Circular economy: Igniting a business revolution. Disponivel em
https://www.endsreport.com/article/1542481/circular-economy-igniting-business-revolution. Acesso
10/06/2019.
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producao e distribuicdo. Num lado entra as matérias-primas (a natureza) e o trabalho
emprega a tecnologia para transformar estes recursos em produtos, e estes vendidos
para criar lucro. Os residuos do processo e os produtos posteriormente descartados
sdo encaminhados a “algum lugar”. Esse lugar ndo interessa para a Economia Linear,
contudo, ele sera no planeta que habitamos. Dessarte, os detritos estdo sempre
conosco. Esta extracdo crescente de recursos naturais, seu transporte e uso e 0s

residuos erodem o estoque de Capital Natural.?!

Essa visdo equivocada acrescida de politicas errbneas na gestdo ambiental
contribuiu para o descarte incorreto dos residuos liquidos e sdlidos. Isso, por sua vez,
gera alto impacto sobre o meio ambiente, com a contaminacao permanente do lencol
freatico e da agua de superficie. Tecnicamente ndo existe o termo “jogar o lixo fora”,
pela simples razdo de vivermos num ambiente integrado, interconectado e
interdependente. O “lado de fora” ndo existe e o desequilibrio impacta a todos em um

sistema fechado como é o nosso planeta.??

Em resumo, a industria alimenta-se de energia, metais, minerais, agua,
floresta, pesca e produtos agropecuarios. Na outra ponta, lanca residuos liquidos,
sélidos e gases (lixo molecular). Essas excrecdes sdo atiradas em aterros, depdsitos,
ferro velho, oceanos, atmosfera, cursos d’agua, solo e atingem animais e pessoas.
N&o obstante, somente uma pequena parte do lixo na forma de refugo, cinza, fuligem,

escoria, gases de chaminé, entulho, metano e outros residuos séo visiveis.??

Coincidentemente, no inicio da Revolugcao Industrial, o quimico francés
Antonie Lavosier sugeriu a Lei da Conservacéo da Matéria, sustentando que a matéria

nao se cria e nem se destroi, somente se transforma. Nessa toada, a Economia Linear

21 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Tradugdo Luiz A. de Araljo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicao. Editora Cutrix.
S&o Paulo. 2000. p. 7.

22 OHDE, Carlos; MATTAR, Helio; REDONDO, Jo&o; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o0 meio ambiente (Locais do Kindle 1244-1266).
Edson Perin / NetpressBooks. Edicéo do Kindle.

2 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Tradugéo Luiz A. de Aradjo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicdo. Editora Cutrix.
Sao Paulo. 2000. p. 45.
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nao esta criando nada e sim transformando recursos em lixo. Persistindo esse
sistema, chegara o momento em que so6 restara um planeta convertido num depdésito

de lixo, residuos e polui¢éo.?*

Tudo somado, esses séo efeitos colaterais ou externalidades da Economia
Linear. Os poluentes entranham nas bacias hidrogréaficas, solo e atmosfera relegando
ao ecossistema a tarefa de depuracdo. Contudo, materiais artificiais (compostos)
podem ser dificeis de processar, podendo passar décadas e até séculos até a final

decomposicdo. Nesse interim, esses compostos podem destruir os sistemas vivos.?®

Para ilustrar, o excelente gréafico de Catherine Weetman?6:
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Disponivel em  https://www.retema.es/articulo/la-quinta-revolucion-por-que-necesitamos-una-
economia-circular-NCrvj. Acesso 13/06/19.

25 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2827-2858). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

26 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 5406-5407). Auténtica Business.
Edicao do Kindle.
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1.1.3 A “Grande Aceleracdo” ou o Antropoceno

A contar das origens das civilizacGes até a Revolucéo Industrial, o avanco
tecnoldgico da humanidade pouco caminhou, ndo havendo nenhuma grande alteracéo
na maneira dos seres humanos desenvolverem suas atividades produtivas, ou seja,
nao houve nenhum cambio importante na nossa forma de vida, até entdo, baseada na
agricultura de subsisténcia. Esse modelo havia permanecido intacto ha milhares de

anos, com mudancas em pequena escala e de maneira lenta, quase imperceptiveis.?’

Hodiernamente, com mudancas rapidas, subitas e em grande escala, o
impacto humano tem transformado a Terra com tanta intensidade que os cientistas
argumentam gue entramos em nova era geoldgica — o Antropoceno. Conhecido como
a “Era do Homem”, essa época geoldgica teve inicio com a Revolu¢do Industrial. O
termo foi cunhado por Paul Crutzen, um quimico, para definir o periodo de mudancas
no sistema da Terra, causadas pela sociedade industrializada, em velocidade e

magnitudes sem precedentes.?®

Em consequéncia das externalidades da Economia Linear ha um impacto
global significativo no clima e nos ecossistemas. O modelo gerou, e continua gerando,
“sobrecarga ecoldgica”, com a populacdo mundial consumindo 1,5 planetas, deixando

uma pegada ecoldgica superior a biocapacidade da natureza.?®

Biocapacidade pode ser definido como “capacidade de determinada area
produtiva biolégica de gerar o fornecimento continuo de recursos renovaveis e de
absorver os residuos do processo.” Com uma pegada ecoldgica superior cria-se uma

situacdo de insustentabilidade.3°

27 BELDA HERIZ, Ignacio. La Quinta Revolucién: ¢Por qué necesitamos una economia circular?
Disponivel em: https://www.retema.es/articulo/la-quinta-revolucion-por-que-necesitamos-una-
economia-circular-NCrvj. Acesso 13/06/19.

2 GROTZINGER, John. Para entender a terra [recurso eletrénico] / John Grotzinger, Tom Jordan ;
traducao: luri Duquia Abreu ; revisdo técnica: Rualdo Menegat. — 6. ed. — Dados eletrénicos. — Porto
Alegre : Bookman, 2013. p. 695.

22 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 627-635). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

30 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 8999-9001). Auténtica Business.
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A absorcao da natureza no sistema industrial tornou a humanidade indefesa
aos perigos gerados pela exploracdo predatéria. Com o “progresso” da Economia
Linear, os danos a natureza transformaram-se em ameacas sociais, econémicas e
politicas. Segundo Beck, € nesse momento que ocorre a ruptura da sociedade
industrial classica da modernidade e o surgimento da sociedade industrial de risco, ou

simplesmente sociedade de risco mundial.3*

Na sociedade de risco, os efeitos secundarios de uma aparente
modernizacdo bem-sucedida passam a ser questionados e 0s perigos globais
inimaginaveis sdo descortinados aos olhos de uma sociedade atonita, incapaz de se
proteger de forma adequada. Os perigos deixaram de ser um assunto interno de

determinado pais e as nacdes ndo conseguem combater os perigos sozinhos.%?

Até inicio do Antropoceno, 0s principais recursos eram nutrientes
biolégicos. O avanco da era industrial exigiu 0 uso de nutrientes técnicos: recursos
finitos como metais, minerais, produtos quimicos, petrdleo e outros recursos fosseis,
extraidos da crosta terrestre. Nao se pode esquecer que ambos 0s nutrientes sédo
fornecidos pelo planeta e que somos dependentes da natureza para obtencéo de ar
puro, agua potavel e solo saudavel, bem como dos servicos do ecossistema para

minimizar a nossa pegada ecoldgica.33

Para repisar, a histéria industrial recente, também nominada de “Grande
Aceleragao”, gerou desenvolvimento, contudo, acompanhado de um grande impacto
humano sobre a terra. Ha evidéncias cientificas que demonstram que as fronteiras
planetarias foram ultrapassadas e que a demanda por recursos naturais esta

superando a oferta.®* A atividade humana e, mormente, o sistema econdmico global,

Edicéo do Kindle.

31 BECK, Ulrich Sociedade de risco rumo a outra modernidade. 2. ed. Traducdo: Sebastido
Nascimento. S&o Paulo: Editora 34, p. 2011. p. 12-13.

82 BECK, Ulrich. Sociedade de risco mundial: em busca da seguranca perdida. Edi¢do Kindle. S&o
Paulo: Almedina, 2015 (Locais do Kindle 266-267).

33 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de forma
mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2828-2832 e 2863-2867). Auténtica
Business. Edicédo do Kindle.

34 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negocios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 546-549). Auténtica Business.
Edicao do Kindle.
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tornou-se a fonte primaria das alteracdes no sistema terrestre. Esse sistema abrange

0s processos fisicos, quimicos, biolégicos e humanos em interacdo constante.®

No inicio da “Grande Aceleracdo”, o Capital Natural era abundante e
inexplorado e havia escassez de capital humano. Hoje, a situacdo esté invertida: as
pessoas passaram a ser o recurso abundante e a natureza assustadoramente
escassa.®® O rapido crescimento da populagdo humana é decorrente do sucesso da
Revolucdo Industrial e das novas tecnologias que aumentaram a producao de
alimentos. Contudo, uma questao importante é se 0 N0sso planeta consegue sustentar
uma populacéo tdo grande. Toda grande questdo ecoldgica estd conectada com o

ndmero crescente de humanos na Terra.3’

7

Para o ano 1.700 a populacdo humana é estimada em torno de 600
milhées. Com o0 aumento da riqueza, nutricdo, saneamento e ampliacdo dos
tratamentos médicos ocorreu um aumento exponencial, alcancando 1 bilhdo de
pessoas no inicio do século 19. Este nimero dobrou em apenas 123 anos, ou seja,

por volta de 1927. Em 2012, nosso planeta ja continha 7 bilhdes de seres humanos.38

A ONU prevé que o numero de habitantes alcara até 9,7 bilhdes, por volta
de 2050. “Agravando a pressao, nos proximos 20 anos, 3 bilhdes de individuos
saltardo de ‘sobreviventes’ para ‘consumidores’, [...] todos aspirando a consumir a
semelhanca das populacdes de economias desenvolvidas — mais carne, mais

alimentos processados, mais bens de consumo. "3°

35 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negocios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2931-2933). Auténtica Business.
Edicdo do Kindle.
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Séo Paulo. 2000. p. 7.
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Bueno; Tradugdo Ana Claudia de Macédo Vieira ... [et al.]. — 7. ed. — [Reimpr.]. — Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2018. p. 270.

%8 RICKLEFS, Robert. A economia da natureza / Robert Ricklefs, Rick Relyea; reviséo técnica Cecilia
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Guanabara Koogan, 2018. p. 270.

% WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2814-2818). Auténtica Business.
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Além desse crescimento demografico houve aumento colossal do
consumo. “No século XX, enquanto a populagédo quadruplicou, o produto interno bruto
(PIB) e o consumo aumentaram por um fator de vinte. Muitos outros indicadores de
consumo e desenvolvimento mostram a mesma tendéncia de crescimento

exponencial a partir da década de 1950. "4°

A “transformagédo profunda do ambiente da Terra” se acelerou
fortemente durante a segunda metade do século XX, a medida que a
atividade econbmica se expandia por um fator de quase 10 e a
populacdo mundial se tornava mais interconectada, em consequéncia
do comércio global e dos fluxos de informacdo. Gerenciamos quase
todas as terras do planeta e domesticamos metade de toda a
superficie emersa. Ainda restam muito poucos litorais primitivos e os
pesqueiros do mundo, quase todos, estdo demasiado explorados ou
plenamente explorados. A atmosfera sofreu grandes mudangas no
altimo século, em consequéncia de gases do efeito estufa, de gases
reativos e de particulas de aerossol. O sexto grande evento de
extingdo estd em andamento, afetando todas as outras formas de
espécies vivas — e esse € 0 primeiro desses grandes eventos
“‘causados por outra espécie — Homo sapiens”. Essas mudancas
profundas sdo agora descritas como a “Grande Aceleragdo”.*!

Em sintese, a aceleracéo da pressao antropica sobre o planeta tem como
consequéncia uma disrupgdo profunda do sistema, decorrente da ultrapassagem de
uma séria de fronteiras do ecossistema planetario. Neste compasso, “a acdo humana
se torna fundamental para criar um novo tipo de equilibrio que evite a catastrofe, ou,
em definitivo, para construir e assegurar um ‘espaco de operacdo segura para a

humanidade. 42
1.2 O SISTEMA ECONOMICO E A DEGRADAC}AO AMBIENTAL
1.2.1 A degradacao ambiental global

A economia tradicional capitalizou a propria natureza, transformando-a em

40 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de

forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 723-726). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2851-2858). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

42 SANTOS, Thauan Economia do meio ambiente e da energia: fundamentos tedricos e
aplica¢gdes / Thauan Santos, Luan Santos ; colaborador Alessandra Magrini...[ et al.]. - 1. ed. - Rio
de Janeiro : LTC, 2018. p. 147.
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objeto mensuravel e manipulavel, com o fito de servir o homem, sem escrupulos. A
crescente degradacdo dos ecossistemas da terra tem gerado acumulacdo e ma

distribuicéo de riqueza enquanto ameaca a vida do planeta.*®

O individualismo moderno conduziu a um consumismo cego e sem
considerar os finitos recursos do planeta, como se estivéssemos lutando num instinto

selvagem pela ultima possibilidade de vida.*

Este consumo exagerado é fruto de um capitalismo que promete progresso
infinito, com a oferta de mais bens, servicos e itens de consumo. Movido pela
propaganda, o consumidor deseja a posse de bens para se sentir completo e satisfeito
com a vida; uma verdadeira busca por felicidade. O aqui e agora néo leva em conta a
finitude dos recursos do planeta, esgotando as reservas de recursos renovaveis. O
consumo negligente é baseado na ideia de crescimento continuo e do proprio conceito
errbneo de progresso. Esse ultimo ndo pode ser baseado no montante de riqueza
produzida, nem no crescimento das vendas e do consumo, mas na qualidade de

vida.#®

A degradacgdo ambiental ndo é mais limitada a determinados paises ou
pequenos espacos. Esta espalhado pelo planeta. Sdo eventos mais agudos e
ameacadores, produzidos por forcas extraterritoriais. A universalizacdo do espirito
consumista ajudou a universalizar a degradacao, restando o problema distante dos
instrumentos politicos de controle. Os causadores da degradacéo tendem a lavar as
maos em relacdo aos efeitos danosos, migrando para outras localidades e deixando
atrds de si consequéncias devastadoras e que exigem reparos urgentes e caros. A
ingrata tarefa de limpeza é deixada para as “localidades” abandonadas. “Localidades’
- e entre elas grandes cidades, em primeiro lugar e acima de tudo - servem hoje como

lixdo dos problemas gerados globalmente, ndo por sua iniciativa e sem que elas sejam

43 CRUZ, Paulo Mércio. Globalizacdo, transnacionalidade e sustentabilidade [recurso eletronico]
/Paulo Mércio Cruz, Zenildo Bodnar; participacéo especial Gabriel Real Ferrer. Dados eletronicos. -
Itajai : UNIVALI, 2012. P4ginas 59 e 127.

44 BAUMAN, Zigmunt. BORDONI, Carlo. Estado de crise. Tradugdo de Renato Aguiar. Rio de Janeiro:
Zahar, 2016. paginas 100/101.

4 BAUMAN, Zigmunt. BORDONI, Carlo. Estado de crise. Traducdo de Renato Aguiar. Rio de Janeiro:
Zahar, 2016. pagina 145
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consultadas, isso para ndo falar em consentimento.” 46

Enfim, o equilibrio ecolégico planetario na atual sociedade globalizada
nunca mais sera igual. Os limites criticos ja foram atingidos e ainda h& outras ameacas
no horizonte, tais como: a ma distribuicdo dos bens ambientais; o crescimento
exponencial da populacdo seguido de aumento da pobreza; e uma continua
dependéncia de uma matriz energética suja. “Todos esses fatores contribuem com a
consolidagdo de uma ética individualista e desinteressada com o0 outro, com 0

distante, com as futuras geragées e com um desenvolvimento justo e duradouro. "4’

E verdade que a expansdo do capitalismo enriqueceu materialmente a
humanidade. Contudo, o custo é extraordinario: desde o século XVIII a natureza sofre
uma degradacao maior do que todo o periodo histdrico anterior. O apogeu do sucesso
industrial é eclipsado pelo inexoravel declinio do Capital Natural.*® O raciocinio acima
foi lancado ha 20 anos, quando da publicacdo da obra citada. Pouca coisa mudou

desde entao.

No dia 06 de maio de 2019 o IPBES - Plataforma Intergovernamental de
Politicas Cientificas das Nagdes Unidas sobre Biodiversidade — publicou um relatério
avaliando as mudancas ao longo das ultimas cinco décadas. O relatorio “Avaliacao
global da biodiversidade e servicos ecossistémicos” foi compilado por 145
especialistas de 50 paises, num periodo de 03 anos. A constatacdo inicial: O
consumo de comida, energia e materiais esta maior do que nunca, as custas da
capacidade da natureza em fornecer tais contribui¢cdes no futuro. A biosfera, da
qual depende a humanidade como um todo, esta sendo alterada para um grau
incomparavel em todas as escalas espaciais. A Biodiversidade - a diversidade

dentro das espécies, entre espécies e ecossistemas - esta em declinio mais

46 BAUMAN, Zigmunt. BORDONI, Carlo. Estado de crise. Traducdo de Renato Aguiar. Rio de Janeiro:
Zahar, 2016. paginal49.

47 CRUZ, Paulo Marcio. Globalizac&o, transnacionalidade e sustentabilidade [recurso eletronico]
/Paulo Mércio Cruz, Zenildo Bodnar; participacéo especial Gabriel Real Ferrer. Dados eletrénicos. -
Itajai : UNIVALLI, 2012. paginas 106/107.

48 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Tradugéo Luiz A. de Aradjo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicdo. Editora Cutrix.
Sao Paulo. 2000. p. 2.
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rapido do que em qualquer outro momento da histéria da humanidade.*?

Nas palavras do presidente do IPBES, Sir Robert Watson: "The health of
ecosystems on which we and all other species depend is deteriorating more rapidly
than ever. We are eroding the very foundations of our economies, livelihoods, food

security, health and quality of life worldwide."°.

As principais constatacbes foram resumidas pela organizacdo ENDS
REPORT®:

e Um milhdo de espécies estdo ameacadas de extincao.

e A abundancia de espécies nativas terrestres caiu em pelo menos
20% desde 1990.

e 40% das espécies de anfibios; quase 33% dos corais formadores de
recifes; mais de um terco dos mamiferos marinhos; e 10% das
espécies de insetos estdo ameacadas.

e Crescimento populacional humano, excesso de consumo e as
mudancas no uso da terra e do mar, a exploracdo direta de
organismos, mudangas climaticas, poluicdo e espécies exoticas
invasoras sao apontados como culpados pela degradacéo.

e Trés quartos do ambiente terrestre e cerca de dois tercos do
ambiente marinho estao significativamente alterados.

e Aproximadamente 60 bilhGes de toneladas de recursos renovaveis
e nao renovaveis sao extraidos globalmente a cada ano - quase
dobrando desde 1980.

e Adegradacao do solo reduziu a produtividade de 23% da superficie

4% IPBES. 2019. Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the
Intergovernmental Science- Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. E. S.
Brondizio, J. Settele, S. Diaz, and H. T. Ngo (editors). IPBES Secretariat, Bonn, Germany. p. 2 do
Sumario.

50"A salide dos ecossistemas dos quais nos e todas as outras espécies dependem esta se deteriorando
mais rapidamente do que nunca. Estamos erodindo as préprias fundacdes de nossas economias,
meios de subsisténcia, seguranca alimentar, salde e qualidade de vida em todo o mundo. (Traduc¢éo
livre)"

51 ENDS REPORT. 5 things you need to know about the global ecological crisis. Disponivel em:
https://lwww.endsreport.com/article/1585606/5-things-need-know-global-ecological-crisis.  Acesso
11/06/2019.
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terrestre global.

e 33% dos estoques de peixes marinhos sdo pescados em niveis
insustentaveis.

e A poluicdo plastica aumentou dez vezes desde 1980.

e 300 a 400 milhdes de toneladas de metais pesados, solventes, lodo
toxico e outros residuos de instalag6es industriais sdo despejados
anualmente nas aguas do mundo.

e Os fertilizantes que entram nos ecossistemas costeiros produziram
mais de 400 "zonas mortas" oceanicas, totalizando mais de 245.000

km2 - uma area combinada maior que a do Reino Unido.

Todas essas externalidades sdo frutos amargos dos ultimos 50 anos,
guando a populagéo dobrou, a economia mundial cresceu quatro vezes e 0 comércio
global aumentou em 10 vezes, sempre com o incremento na demanda por energia e
materiais. Uma gama de fatores econdmicos, politicos e sociais, incluindo o comércio
global e a dissociacdo espacial da producdo e do consumo também tiveram, e
continuam tendo, relevante contribuicdo para o incremento de externalidades, na
agora chamada sociedade de risco mundial. A economia mudou gerando negdcios

inovadores, mas também novas formas de degradacdo ambiental.>?

Por tanto, actualmente, podemos afirmar que nos encontramos en un
mundo radicalmente distinto al mundo que conociamos hace unos
siglos, un mundo que esta en constante cambio y un mundo donde,
gracias a los avances desarrollados, la esperanza de vida, la clase
media, el conocimiento y la calidad de vida han aumentado en todos
los paises del mundo. No obstante, en contrapartida, nos encontramos
también en un mundo que, como consecuencia de la manera en la que
hemos desarrollado esos avances, nuestros recursos no son capaces
de responder a las necesidades humanas al mismo ritmo, donde los
residuos han alcanzado dimensiones inimaginables y donde las
emisiones de gases a la atmdsfera han provocado el fenomeno del
calentamiento global, que, sumado a la sobreexplotacion de los
recursos naturales empleados para poder satisfacer las necesidades
de produccion y consumo, han ocasionado una gran pérdida de

52 |PBES. 2019. Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the
Intergovernmental Science- Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. 4. S.
Brondizio, J. Settele, S. Diaz, and H. T. Ngo (editors). IPBES Secretariat, Bonn, Germany. p. 4 do
Sumaério.
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biodiversidad y ha generado un dafio en nuestros ecosistemas.5?

Para realcar a relacdo da Economia Linear com a degradagao ambiental,

escolhemos o seguinte grafico de Catherine Weetman: %

Matérias-primas Manufatura Armazenamento Venda Uso
» » > > »
Desmatamento e mudanga  Retomos

no uso da terra
* Impacto do CO, na regulagdo climatica

* Deslruiqéo_de.ecos.sistemas W\ Emissdes de gases do efeito estufa
+ Perda de biodiversidade v - Disrupgdo climatica — secas e enchentes,
mudanca do padréo climatico GEE
s + Emisstes > acidificacdo dos oceanos
olo i :
; « Impacto da qualidade do ar sobre a salde

Degradacdo do solo exige inputs de petro-
leo e minerais para substituir nutrientes
8. . Residuos quimicos incluem nitrogénio e

fasforo
+ Desertificacao de importantes areas de —
cultivo (p. ex., Califérnia) Recursos, combustiveis fosseis, ;(%W
residuos
+ Deplegdo de recursos
Oceanos e agua + Pico do petrdleo e problemas de gés
+ Deplegdo de fontes de dgua subterranea + Impacto da mineragéo sobre os ecos-
+ Poluigao de agua potavel sistemas locais e a dgua
+ Questdes de escassez de agua + Residuos versus seguranca alimentar

+ Excesso de pesca destréi espécies marinhas
+ Acidificagdo impacta corais e habitats marinhos

Nesta altura é preciso questionar em como satisfazer as necessidades de

uma populagéo crescente com recursos naturais cada vez mais escassos, com custos

ampliados e sem espaco para o langcamento de novos residuos, ou seja, num mundo

que esta colapsando.®® Esse é o tema a ser desenvolvido na sequéncia do presente

trabalho.
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1.2.2 A Sustentabilidade e o sistema econdémico

O Pnuma ou ONU Meio Ambiente é a principal autoridade global em meio
ambiente, “responsavel por promover a conservagao do meio ambiente € o uso
eficiente de recursos no contexto do desenvolvimento sustentavel.” Esta instituicao,
fundada em 1972, tem como principais objetivos: a) Monitoramento continuo do meio
ambiente global; b) Alertar sobre os problemas e ameacas ao meio ambiente; c)
Recomenda medidas para melhorar a qualidade de vida sem comprometer as
necessidades ambientais das futuras geragdes.>®

O conceito de desenvolvimento sustentavel é definido pelo Pnuma como “o
desenvolvimento que garante as necessidades do presente, sem comprometer a
capacidade de as geragodes futuras atenderem também as suas.” Este conceito pode
ser entendido como um ideal de relacionamento harmonico e duradouro entre a

humanidade e a biosfera. >’

Destaca-se entre as areas tematicas da atuacdo do Pnuma, o uso eficiente
dos recursos e a producédo sustentavel. Para tanto, busca identificar e desenvolver
alternativas para minimizar impactos negativos ao meio ambiente, gerados pelos
padrées insustentaveis de producdo e consumo, com especial destaque para 0 uso

eficiente de recursos. °8

A metamorfose para um sistema econémico sustentavel deve ser profunda,
sistémica, estratégica e reflexiva. Ela ndo ocorrera de maneira facil ou
espontaneamente, exigindo amplo e intenso esfor¢o orientado pela melhor informacéao

disponivel a respeito da dinamica global e local dos sistemas humanos e naturais.>®

% ONU Meio Ambiente. Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente. Disponivel em:
https://nacoesunidas.org/agencia/onumeioambiente/ acesso 20/06/19.

> ONU Meio Ambiente. A ONU e o0 Meio Ambiente. Disponivel em:
https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/. Acesso 20/06/19.

%8 ONU Meio Ambiente. Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente. Disponivel em:
https://nacoesunidas.org/agencia/onumeioambiente/ acesso 20/06/19.

% |IPBES. 2019. Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the
Intergovernmental Science- Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. E. S.
Brondizio, J. Settele, S. Diaz, and H. T. Ngo (editors). IPBES Secretariat, Bonn, Germany. Chapter
5. Pathways towards a Sustainable Future. p.14/20.
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De outro norte, € preciso reconhecer que ndo ha um unico caminho a ser
trilhado e as transformacdes serdo distintas conforme observem as caracteristicas
locais. H&A um vasto conjunto de publicacdes e escolas de pensamento de como a
Sustentabilidade pode ser alcancada através de diferentes trajetorias e distintas
modificacdes nas estruturas socioecondmicas globais. Porém, nenhum método
consegue identificar o caminho mais excelente, em decorréncia das muitas incertezas,

complexidades e perspectivas sociais dos sistemas humanos e naturais.®°

A humanidade ndo esta disposta a renunciar o atual estagio de
desenvolvimento humano, ou seja, a prosperidade econémica, tecnologia e industrial.
Também ndo podemos abandonar o planeta em que vivemos. SO resta caminhar sem
gue nossa pegada deixe uma fratura exposta no planeta. De fato, o Desenvolvimento
Sustentavel s6 sera alcancado com o apoio da Economia, afinal a atividade
econbmica € a pedra angular que sustenta o moderno modo de viver. Contudo, &
preciso alterar alguns paradigmas na maneira de produzir, distribuir, consumir e

gestionar bens e servicos.®!

Com este enfoque, em setembro de 2015, chefes de Estado e de Governo
e altos representantes, reunidos na sede das Nacdes Unidas em Nova York,
escolheram 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel globais com o fito de
erradicar a pobreza enquanto assegura a protecdo duradoura do planeta e seus
recursos naturais. A nominada Agenda 2030 deixa claro que o sistema econémico é
essencial para alcancar o Desenvolvimento Sustentdvel. Ou seja, progresso

econdmico em harmonia com a natureza.5?

Os objetivos do Desenvolvimento Sustentavel sao integrados e indivisiveis,

e equilibram as trés dimensdes do Desenvolvimento Sustentavel: a econdmica, a

8 |PBES. 2019. Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the
Intergovernmental Science- Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. E. S.
Brondizio, J. Settele, S. Diaz, and H. T. Ngo (editors). IPBES Secretariat, Bonn, Germany. Chapter
5. Pathways towards a Sustainable Future. p.14/20.

61 BELDA HERIZ, Ignacio. La Quinta Revolucion: ¢Por qué necesitamos una economia circular?
Disponivel em: https://www.retema.es/articulo/la-quinta-revolucion-por-que-necesitamos-una-
economia-circular-NCrvj. Acesso 13/06/19.
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social e a ambiental. Esses objetivos especificos sdo®::

o Objetivo 1. Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os
lugares.

o Obijetivo 2. Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhoria
da nutricdo e promover a agricultura sustentavel.

e Objetivo 3. Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para
todos, em todas as idades.

o Obijetivo 4. Assegurar a educacao inclusiva e equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

o Objetivo 5. Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as
mulheres e meninas.

e Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e
saneamento para todos.

e Objetivo 7. Assegurar 0 acesso confiavel, sustentavel, moderno e a prego
acessivel a energia para todos.

e Objetivo 8. Promover o crescimento econbmico sustentado, inclusivo e
sustentavel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todos.

e Objetivo 9. Construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializacao inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacgéao.

¢ Obijetivo 10. Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

o Objetivo 11. Tornar as cidades e 0os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis.

e Objetivo 12. Assegurar padrdes de producao e de consumo sustentaveis.

¢ Objetivo 13. Tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima
e seus impactos.

e Objetivo 14. Conservagdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e
dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel.

e Objetivo 15. Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater
a desertificacdo, deter e reverter a degradacgéo da terra e deter a perda de
biodiversidade.

e Objetivo 16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para o
desenvolvimento sustentavel, proporcionar 0 acesso a justica para todos e
construir instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas em todos os
niveis.

e Obijetivo 17. Fortalecer os meios de implementacéo e revitalizar a parceria
global para o desenvolvimento sustentavel.

Em resumo, a ambicdo da ONU €& mobilizar “Parceria Global para o

63 ONU. Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.
Disponivel em: https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/. Acesso 21/06/19.
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Desenvolvimento Sustentavel” visando®:

e Acabar com a pobreza e a fome, em todas as suas formas e
dimensdes, e garantir que todos 0s seres humanos possam realizar
0 seu potencial em dignidade e igualdade, em um ambiente
saudavel.

e Proteger o planeta da degradacé&o, sobretudo por meio do consumo
e da producdo sustentaveis, da gestdo sustentavel dos seus
recursos naturais e tomando medidas urgentes sobre a mudanca
climatica, para que ele possa suportar as necessidades das
geracoes presentes e futuras.

e Assegurar que todos os seres humanos possam desfrutar de uma
vida préspera e de plena realizacdo pessoal, e que 0 progresso
econdmico, social e tecnolégico ocorra em harmonia com a
natureza.

e Promover sociedades pacificas, justas e inclusivas que estéo livres
do medo e da violéncia. Nado pode haver desenvolvimento
sustentavel sem paz e ndo ha paz sem desenvolvimento

sustentavel.

Dessarte, o Desenvolvimento Sustentavel deve ser pensado considerando
que tudo esta conectado, adotando uma abordagem multifacetada. Este raciocinio
importard em reconhecer que ha varias perspectivas ou focos para observar em
detalhes as conexdes entre sistemas ecoldgicos terrestres, marinhos e de agua doce,
sem desconsiderar outras ligagdes com aspectos diversos. Respeitando a “natureza
interligada e indivisivel” dos 17 objetivos da ONU, para o IBPES®® sdo seis os pontos

de vista:

e Prover alimentos sem degradar a natureza;

64 ONU. Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.
Disponivel em: https://nacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/. Acesso 21/06/19.
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e Alcancar os objetivos climaticos, sem grandes mudangas no uso da
terra ou na biodiversidade;

e Conservar e restaurar 0 ecossistema planetario, contribuindo
efetivamente para o bem-estar humano;

e Proteger a biodiversidade oceanica e costeira equilibrando a
extracdo de alimentos;

e Promover o crescimento das cidades mantendo 0s ecossistemas e

a biodiversidade que as sustentem.

Enfim, desenvolvimento sustentavel é um “crescimento verde”, qual seja,
promover o crescimento econdmico e o desenvolvimento, assegurando que 0s
recursos naturais continuem a fornecer matéria-prima e servicos ambientais nos quais
0 nosso bem-estar depende, respeitando as limitacdes ecoldgicas e a integridade do

ecossistema. %6
1.2.3 O sistema econdmico e o Desenvolvimento Sustentavel

Desde a década de 1970, o liberalismo neoclassico passou a ser
confrontado com os crescentes problemas ambientais. Os debates académicos e as
iniciativas de cooperacgao internacional passaram a procurar uma equalizacao entre
as atividades econémicas e o meio ambiente. Esta tentativa de compatibilizacéo gerou
varios tipos de respostas, desde as mais timidas, dadas pela Economia Ambiental,

até a mais ousadas da Economia Ecolégica.®’

Para Bosselmann, ha dois paradigmas em conflito na cultura global: o
moderno paradigma da economia em oposicdo ao pos-moderno paradigma da
ecologia. Enquanto economia e ecologia forem pensadas como duas racionalidades
autbnomas e de certo modo concorrentes, a primeira sempre tendera a prevalecer em

face da segunda, pois o desenvolvimento, cuja palavra-chave € “necessidade”, ainda

% |PBES. 2019. Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the
Intergovernmental Science- Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. E. S.
Brondizio, J. Settele, S. Diaz, and H. T. Ngo (editors). IPBES Secretariat, Bonn, Germany. Glossary.
p. 21.

67 NUSDEO, Ana Maria de Oliveira. Direito Ambiental & economia./ Ana Maria de Oliveira
Nusdeo./Curitiba: Jurua, 2018. pagina 11.
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€ a base da légica do discurso liberal capitalista. Vale dizer, em que pese a crise
ecoldgica global ja seja uma realidade, “a economia parece muito distante, quase
imune de sua base de recursos naturais. Sempre que muito dinheiro estad em jogo, a
fertilidade dos solos, a diversidade da vida e a estabilidade do clima aparecem como

um luxo que ndo podemos pagar. "%

A primeira e timida insercdo da questdo ambiental no campo da economia
foi realizada pela chamada Economia Ambiental. Atualmente, € uma abordagem
hegemdnica, de base neoclassica, que visa utilizar no raciocinio econémico as
ferramentas do mercado para propor respostas e solucdes em relacdo ao tema da

escassez ambiental.®®

Com o reconhecimento da finitude dos recursos naturais, 0 meio ambiente
foi incluido nas representacfes de funcao de producdo, acrescendo aos itens
classicos (capital e trabalho) os recursos naturais. Contudo, essa Economia Ambiental
ndo considera que a disponibilidade dos recursos naturais seja uma restricdo a sua
expansdo, mas algo superavel pelo progresso cientifico e tecnolégico. Esta
concepcado € considerada uma sustentabilidade fraca, uma economia né&o-
sustentavel, que ndo reconhece as caracteristicas Unicas de certos recursos naturais.

Em consequéncia, o consumo de capital natural pode ser irreversivel.”®

Em oposicdo a sustentabilidade fraca, o professor alemdo Bosselmann
defende a tese de que a sociedade pds-moderna, incluindo seus sistemas politico e
juridicos, deve evoluir para o conceito de sustentabilidade forte, também chamada de
sustentabilidade ecoldgica, pautado em uma visdo de mundo ndo mais
antropocéntrica, e sim ecocéntrica, preocupada com todas as formas de vida da Terra,
humanas e ndo humanas. Por essa nova ética da sustentabilidade, o planeta Terra é
colocado no centro das atencdes e a propria sustentabilidade, como principio juridico

fundamental, passa a significar, em esséncia, a “manutencédo da integridade dos

%8 BOSSELMANN, Klaus. O principio da sustentabilidade: transformando direito e governanca.
Tradugdo: Phillip Gil Frangca. Sao Paulo: Revista dos Tribunais, 2015. pp. 42 e 247.

69 NUSDEO, Ana Maria de Oliveira. Direito Ambiental & economia./ Ana Maria de Oliveira
Nusdeo./Curitiba: Jurua, 2018. pagina 11

0 MAY, Peter H e outros. Economia do meio ambiente: teoria e pratica / Peter H. May, Maria Cecilia
Lustosa, Valéria da Vinha, organizadores. - Rio de Janeiro: Elsevier 2003. Paginas 8/9
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sistemas ecoldgicos da terra”’*

Essa abordagem mais ambiciosa de compatibilizar atividade econémica e
meio ambiente responde pelo nome de Economia Ecolégica. O funcionamento do
sistema econdmico deve levar em conta a biosfera, compatibilizando, efetivamente, a
dimensao biofisica ecolégica com o desenvolvimento social e econdmico. Para esta
corrente, € preciso manter, em maior escala possivel, o Capital Natural, qual seja, os

recursos naturais e os ecossistemas.’?

A longo prazo, a sustentabilidade do sistema econémico ndo é possivel
sem a compatibilizacdo dos niveis de consumo com a capacidade de carga do planeta.
Ateoria econbmica ecologica, ancorada no conceito de sustentabilidade forte, defende
uma restricdo absoluta na expansdo econdmica e a utilizagéo crescente do progresso
cientifico e tecnoldgico para aumentar a eficiéncia na utilizagdo dos recursos

naturais.’3

7

A Economia Ecolégica é transdisciplinar e busca a integracdo das
disciplinas de Economia, Ecologia e outras correlatas, visando uma andlise integrada.
Ela “ndo rejeita os conceitos e instrumentos da “economia convencional” e da
“ecologia convencional’, e ira utiliza-los sempre que estes se fizerem necessarios,
mas reconhece a insuficiéncia destes para o propdsito de uma analise integrada,
apontando para a necessidade do desenvolvimento de novos conceitos e

instrumentos. "4

Por ser transdisciplinar, a Economia Ecoldgica alberga varias - e até
conflitantes — visBes sobre o0 tema, ora se aproximando mais da economia, ora mais
da ecologia. Diversas também sdo as escolas de pensamento (estudadas mais

adiante) que procuraram albergar na economia 0s principios biofisicos. Mdultiplos

L BOSSELMANN, Klaus. O principio da sustentabilidade: transformando direito e governanca.
Traducao: Phillip Gil Franca. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais, 2015. p. 22

72 NUSDEO, Ana Maria de Oliveira. Direito Ambiental & economia./ Ana Maria de Oliveira
Nusdeo./Curitiba: Jurua, 2018. pagina 11.

3 MAY, Peter H e outros. Economia do meio ambiente: teoria e prética / Peter H. May, Maria Cecilia
Lustosa, Valéria da Vinha, organizadores. - Rio de Janeiro: Elsevier 2003. p. 11.

* AMAZONAS, Mauricio. O que é Economia Ecoldgica? Disponivel  em:
http://ecoecol.hospedagemdesites.ws/ecoeconovo/economia-ecologica/. Acesso em 26/06/19.
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também séo os principios econdémicos e as formas de mediacao, tornando a Economia

Ecolégica um campo heterogéneo dentro de seu propdésito comum.”®

Para tanto, é essencial compreender a relacdo do sistema econémico com
0s recursos ambientais, com seus fluxos e balangos materiais e energéticos, levando
em conta os principios biofisicos, tais como as leis da termodinamica — Lei da
Conservacao (Primeira Lei da Termodinamica) e Lei de Entropia (Segunda Lei da
Termodinamica). Este raciocinio visa apurar as condicbes de estabilidade do
ecossistema, particularmente a capacidade de fornecer os recursos naturais e em
absorver os rejeitos, ou seja, procurando responder até que limite as restricbes

ambientais afetardo o crescimento econoémico. 6

A conclusdo desta pesquisa aponta para uma similitude entre os
fundamentos da Economia Ecoldgica e a Economia Circular. Doravante, adotar-se a

a nomenclatura Economia Circular por ser a expressao mais corrente.
1.3 ABASE CONCEITUAL DA ECONOMIA CIRCULAR
1.3.1 A Revolucéo Silenciosa.

A circularidade €é o principio condutor da natureza. Esse sistema foi copiado
pelas sociedades antigas, impulsionado pela escassez e pela pobreza. Compartilhar
e reutilizar era uma necessidade e tornou-se hébito. A “sociedade circular’ permitiu a
humanidade superar a escassez de recursos, pessoas e habilidades com o melhor
uso dos recursos naturais disponiveis. As pessoas, suas habilidades, criatividade e
preocupacao com o todo € a base de uma sociedade circular. O compartilhamento do
capital natural, da cultura, dos bens manufaturados e do capital social foi o motor da

sociedade circular da antiguidade.”’

> AMAZONAS, Mauricio. O que é Economia Ecoldgica? Disponivel  em:
http://ecoecol.hospedagemdesites.ws/ecoeconovo/economia-ecologica/. Acesso em 26/06/19.
6 AMAZONAS, Mauricio. O que é Economia Ecoldgica? Disponivel  em:

http://ecoecol.hospedagemdesites.ws/ecoeconovo/economia-ecologica/. Acesso em 26/06/19.

7 STAHEL, Walter R.. Economia Circular para todos: Conceptos basicos para ciudadanos,
empresas y gobiernos (Spanish Edition) (p. 97). Edicao do Kindle.
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Conforme ja visto, a Revolucao Industrial permitiu a superacéo da escassez
e, em grande parte, da pobreza. Contudo, afastou a humanidade da natureza. O
grande sucesso da Economia Linear, a abundancia de materiais e produtos, tem como
efeitos 0 consumo insustentavel, a geracdo cada vez maior de residuos e a
depredacdo do ecossistema natural. No tocante a preservacdo da natureza, a
Economia Linear tem o mérito de transferir a responsabilidade, passando-a adiante.
A gestédo dos residuos é transferida do fornecedor de matéria-prima para o produtor
que a transmite ao consumidor. Esse, por sua vez, entrega a responsabilidade para o
governo municipal que a translada para uma empresa, publica ou privada, para gestao
do lixo e dos residuos. Por fim, essa ultima imputa a natureza a responsabilidade de
lidar com os residuos ou terceirizam a reciclagem, que alcanga apenas uma pequena
parte. Enfim, ndo ha um encarregado final que assuma efetivamente os deveres da

gestdo dos residuos. @

O modelo econdmico inaugurado pela Revolu¢éo Industrial, consistente em
extrair, transformar, usar e descartar e, demonstra, sem nenhuma sombra de duvida,
que os limites fisicos da natureza ja foram ultrapassados.’® A economia global esta
presa num sistema ecologicamente inviavel, desde os modelos de producdo e
contratacdo até as normas legais e comportamentos dos consumidores, que favorece

o modelo linear de producéo, distribuicdo e consumo.8°

Para resolver a crise ecolégica ja instalada, durante décadas varios
modelos ja foram teorizados ou experimentados sem, contudo, soluciona-la. Eles
fracassaram por que se ocupavam tdo somente dos dilemas ambientais propondo

frenar o crescimento econdmico e o desenvolvimento humano.8!

8 STAHEL, Walter R.. Economia Circular para todos: Conceptos béasicos para ciudadanos,
empresas y gobiernos (Spanish Edition) (p. 97). Edicdo do Kindle.

® ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular. Disponivel em:
https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito. Acesso em 16/05/2019.

80 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion de
valor (Spanish Edition) (p. 24). Edi¢&o do Kindle.

8 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 4). Editorial Tébar Flores. Edicio
do Kindle.



43

No atual estagio, a Unica alternativa viavel € um sistema econémico que
redefina a nocdo de crescimento, com o0 objetivo de alcancar beneficios para a
sociedade global. Ele envolve dissociar a atividade econbmica do consumo de

recursos finitos e ancorar-se em fontes de energia renovavel.®?

Uma Economia Circular ndo € a Unica estratégia inteligente e sustentavel
gue existe. Porém, € o modelo de negdcio que permite que a Sustentabilidade alcance

as dimensdes ambiental, social e econdmica. Para a construcdo de uma sociedade

e

sustentavel a principal tarefa é criar o desejo pela circularidade. Isto pode ser
conseguido, por exemplo, motivando os atuais viciados em compras a se tornarem
dependentes da reutilizacéo e reparo dos bens que possuem, e a serem responsaveis

pelos produtos que alugam ou compartilham.83

A cultura da Economia Linear gerou, e segue gerando, uma série de
impactos que atualmente séo dificeis de assumir e aceitar. Por outro lado, a Economia
Circular propde um modelo que compensa os limites biofisicos transpostos, propondo

cambio radical de paradigma nos ambitos social, politico e econdmico.84
Na constatacdo de Ignacio Belda Hériz®,

La economia circular es revolucionaria porque ha logrado dar con la
respuesta principal para solucionar el problema: dar un valor real,
monetizado y cuantitativo a aquello que queremos proteger. Al finy al
cabo, se dice que solo protegemos aguello que conocemos y que nos
beneficia, por lo que, al haber estado durante siglos considerando
nosotros mismos al ser humano y al medio ambiente como realidades
incompatibles, solo hemos estado trabajando para nosotros, o, al
menos, primero para nhosotros, dejando en un segundo plano la
proteccion del medio ambiente. Si entendemos al medio ambiente
como una fuente de ingresos y no como un mero instrumento, no solo
lo utilizaremos, como hasta ahora, sino que lo protegeremos, porque
necesitamos vivir de él. Puede parecer una vision egoista, pero,
realmente, no creo que lo sea considerando que la relacién que se ha

82 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular. Disponivel em:
https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito. Acesso em 16/05/2019.

8 STAHEL, Walter R.. Economia Circular para todos: Conceptos basicos para ciudadanos,
empresas y gobiernos (Spanish Edition) (p. 101/102). Edicao do Kindle.

84 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion de
valor (Spanish Edition) (p. 27). Edi¢cdo do Kindle

8 BELDAHERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 5). Editorial Tébar Flores. Edi¢io
do Kindle.
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creado ahora, gracias a la economia circular, es de ganar-ganar,
donde no sale ganando una parte (desarrollo humano) en detrimento
de la otra (medio ambiente), sino que ambas se refuerzan, por lo que
la maxima “para que alguien gane, otro tiene que perder”, que ha
venido rigiendo nuestros tradicional sistema econ6émico, dejaria de
aplicarse.

A revolucdo no modelo econdmico € objeto de crescente interesse por parte
da sociedade, dos governos e empresarios ao redor do planeta, sendo a principal
prioridade das politicas da Unido Europeia. Para esta transicdo, ha necessidade do
uso de novas tecnologias, processos, servicos e modelos empresariais. Sem davida,
€ preciso também que o sistema de educagdo promova a necessaria conscientizacao
para 0 uso responsavel dos recursos, capacite 0s novos profissionais com 0s novos
perfis técnicos e seja agente de transformacédo para uma nova mentalidade a respeito

dos modelos de producéo.®

O aumento da conscientizacao desta problematica tem levado a tendéncias
disruptivas. Diante da conjuncdo de fatores econdmicos, ecoldgicos e sociais
favoraveis, o0 momento € propicio para uma aceleracdo da transicdo para uma
Economia Circular, consolidando-a com a necessaria transversalidade de ambito

global.8’

Contudo, é utdpico apoiar-se tdo somente nesta crescente consciéncia
global para uma mudanga no comportamento humano a respeito da sustentabilidade
e preservacdo da natureza. Uma pessoa preocupada com o futuro do planeta
consumiria segundo critérios de sustentabilidade. Mas isso no mundo ideal platdnico.

Na prética, sdo os atores j4 engajados com a tematica que mais prestam atencdo em

8 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (p. 12-14). Edig¢&o do Kindle

87 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (p. 24). Edi¢éo do Kindle.
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como consomem bens naturais e produtos®, mudando suas rotinas para evitar

desperdicio. 8°

A conscientizacao isolada ndo resolvera a situacdo a curto e médio prazo.
A criacdo de um novo ecossistema industrial, guiado por uma visdo sustentavel
precisa acompanhar a conscientizacdo universal. A revolucédo industrial ecoldgica
precisa permear a humanidade, substituindo os fundamentos da primeira Revolucao
Industrial. H& necessidade de inovacdes, estimulos e uma visdo mais clara a respeito
das limitacGes do planeta em fornecer os recursos naturais que se tornardo matérias-

primas.%°

O tempo de resposta também € um problema relevante. A conscientizacao
exige um grande feedback loop para o completo aprendizado e mudanca de
paradigmas. No caso de conscientizacdo para a Sustentabilidade o tempo € ainda
maior: décadas ou até séculos. Ou seja, as acdes de hoje sdo necessarias para
garantir a existéncia e disponibilidade de um recurso natural para as futuras geracgoes.
Em muitos casos, o beneficio ndo sera sentido pelo agente da mudanca e sim pelos
seus netos e bisnetos: um tempo longinquo demais. Abrir mdo de algo hoje para
beneficiar alguém conhecido, hoje, é dificil; fazer filantropia para beneficiar um

desconhecido no futuro, € mais complexo ainda. °*

8 Para os fins desta pesquisa, produto € definido como “O resultado do processo de produgéo,
consistindo de um, de varios ou de muitos materiais, compostos e componentes. Este € o item usado
ou consumido pelo usuario final. Precisamos considerar o contexto; p. ex., uma laranja é um produto,
mas, se for processada em suco de laranja, ela se transforma em outro produto. A distingdo depende
da ocorréncia de processamentos subsequentes, e ajuda a diferenciar as varias partes do processo
da cadeia de suprimentos.” Fonte: WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e
estratégias para fazer negécios de forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do
Kindle 9212-9216). Auténtica Business. Edi¢éo do Kindle.

89 OHDE, Carlos ; MATTAR, Helio; REDONDO, Jodo; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 704/713).
Edson Perin / NetpressBooks. Edi¢cdo do Kindle.

% OHDE, Carlos ; MATTAR, Helio; REDONDO, Jodo; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 704/713).
Edson Perin / NetpressBooks. Edi¢do do Kindle.

%1 OHDE, Carlos ; MATTAR, Helio; REDONDO, Jodo; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 726/736).
Edson Perin / NetpressBooks. Edi¢do do Kindle.
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Para o modelo econémico linear, o crescimento esta atrelado ao aumento
do nimero de consumidores, o que gera necessidade de aumento na extracao dos ja
escassos recursos naturais. A auséncia desses recursos num futuro proximo criaré
uma barreira “natural” para o progresso visto deste angulo. Contudo, o
desenvolvimento econémico é almejado por todos, como forma de proporcionar
melhores oportunidades e condi¢des de vida. Para superar este impasse, a Economia
Circular visa desvincular o crescimento econdmico da extragcédo de recursos do meio
ambiente, reaproveitando-os de diversas maneiras, com o fito de atender o
crescimento exponencial de nimero de consumidores sem atingir os limites fisicos ja

vislumbrados.®2

Dito de outra maneira, a Economia Circular é a exata antitese do modelo
linear. E um modelo holistico, restaurador e regenerativo, propiciando que o0s
produtos, componentes e materiais mantenham valor e utilidade durante o processo
de producéo e uso.®? Este aspecto deve envolver desde a fase de desenhos dos bens
e servicos até o fim da vida util deles. O objetivo é procurar que tanto as matérias-
primas como os produtos e recursos mantenham-se no ciclo produtivo a maior tempo
possivel, afastando o atual paradigma de desenvolvimento econdmico consistente na
quantidade do consumo de produtos acabados. E preciso manter o valor dos produtos,

subprodutos® e residuos durante o maior periodo possivel.®®

Enfim, a Economia Circular € um modelo sustentavel, reparador e
regenerativo, baseado em trés pilares: uso de energia renovavel, eficiéncia energética

e gestdo eficiente e responsavel de todo tipo de recurso.%

92 OHDE, Carlos ; MATTAR, Helio; REDONDO, Jodo; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 1833/1839).
Edson Perin / NetpressBooks. Edi¢cdo do Kindle.

9 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (p. 7). Edicdo do Kindle.

9 “Subproduto — Um produto incidental ou secundario, que surge na manufatura ou na sintese de algo
mais. Por exemplo, o zinco é subproduto da fabricagdo de ago.” Fonte: WEETMAN, Catherine.
Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de forma mais inteligente,
sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 9271-9272). Auténtica Business. Edi¢éo do Kindle.

% ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (pp 24-26). Edi¢édo do Kindle.

% ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
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Ou seja, no processo industrial, o objetivo da Economia Circular é reduzir
o desperdicio de energia, material ou de capital humano e afastar a ineficiéncia do
sistema, com a eliminacéo da filosofia do descarte. Para tanto, advoga a reutilizacéo
de produtos, pecas e matérias-primas, em ciclos continuos, sem o descarte no meio
ambiente, bem como exige novas fases de manufatura, como a remanufatura, o
reparo e a reciclagem, areas de mao de obra intensiva e com grande potencial de

criacdo de empregos.®’

Para tanto, importa em usar tecnologia de ponta em todos os elos da
cadeia, gerando inovacgles, oportunidades de negoécios e empregos em diversos
niveis de capacitacao, com o uso intensivo e com alto indice de formaliza¢éo do capital
humano.®® Este formato contribuiu para a saude geral do sistema econdmico,
permitindo que a economia funcione para grandes ou pequenos negdécios, para

organizagdes ou individuos, global ou localmente.®®

Conforme serd tratado mais adiante, nas caracteristicas da Economia
Circular, o novo modelo é fundado com a observacgéo dos ciclos técnicos e bioldgicos
dos elementos extraidos da natureza. Nela, o consumo ocorre apenas nos chamados
ciclos biologicos, como, por exemplo, os alimentos e demais materiais de base
organica. Estes sao projetados para regenerar 0s sistemas vivos, através da
compostagem e digestdo anaerébica. O solo, por exemplo, pode ser enriquecido com

a compostagem, proporcionado um recurso renovavel economicamente.°

de valor (Spanish Edition) (pp 42). Edig&o do Kindle.

% OHDE, Carlos ; MATTAR, Helio; REDONDO, Jodo; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 456-458 e
129/1132). Edson Perin / NetpressBooks. Edicdo do Kindle.

% OHDE, Carlos ; MATTAR, Helio; REDONDO, Jodo; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 454-456).
Edson Perin / NetpressBooks. Edi¢do do Kindle.

% ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular. Disponivel em:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito. Acesso em 16/05/2019.
100 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular. Disponivel em:
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Os ciclos técnicos visam recuperar e restaurar produtos, componentes e
materiais “através de estratégias como reuso, reparo, remanufatura ou (em ultima
instancia) reciclagem.”'°! E preciso conciliar os ciclos técnicos com os principios de

equilibrio e resiliéncia caracteristicos dos ciclos biol6gicos.*%?

Esta licdo ja deveria ter sido assimilada, observando-se a mestre em
regeneracao: a natureza. No meio ambiente n&o existe o conceito de lixo ou descarte.
As sobras de um sistema alimentam outro de forma continua e infinita. O output de
um processo € o input de outro. Por exemplo: uma arvore apodrecida € alimento para
novas plantas, estas nutrientes para outros organismos, que sao sustento para outros
seres. E o ciclo da vida. O conceito de lixo foi cunhado pelo homem, com o descarte
de metais, plasticos e tecidos. Reproduzir os ciclos naturais € um dos objetivos desta

revolucgdo silenciosa.%?

N&o obstante, ndo é uma tarefa simples migrar de um sistema que ja evolui
por 150 anos, tornando-se extremamente eficiente e refém do conceito linear de
producdo. E preciso inovacéo disruptiva, quebrando o paradigma do modelo de
producdo e fluxo de capital, inserindo o foco do bem comum e um ambiente de
negocios pautado pelas novas variaveis de Sustentabilidade para a tomadas de
decisbes e planejamento, sem descurar do retorno financeiro dos investidores, porém,

com um novo patamar na expectativa de resultados.%

Para este objetivo, é necessario um Pensamento Sistémico e ndo apenas
buscar reduzir pontualmente as externalidades da Economia Linear. Esta transicao

deve construir resiliéncia a longo prazo, conceber oportunidades econémicas e de

101 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular. Disponivel em:
https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito. Acesso em 16/05/2019..

102 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion
de valor (Spanish Edition) (pp 24-26). Edig&o do Kindle.

103 OHDE, Carlos ; MATTAR, Helio; REDONDO, Jodo; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 460-465).
Edson Perin / NetpressBooks. Edicédo do Kindle.

104 OHDE, Carlos ; MATTAR, Helio; REDONDO, Jodo; CARVALHO, Tereza Cristina M. B.; COSTA,
Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 2782/2788).
Edson Perin / NetpressBooks. Edi¢do do Kindle.
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negoécios e assegurar vantagens e avancos ambientais e sociais.1®® As vantagens
ambientais, sociais e valor agregado para as empresas Sao 0S aspectos essenciais
para garantir a sustentabilidade da biodiversidade, neste atual contexto globalizado,

complexo e imprevisivel.1%

Somente a filosofia da Economia Circular aborda os desafios relacionados
com a Sustentabilidade, crescimento econémico e geracdo de empregos que
desafiam os cidadéos, as empresas e governos.'%’ Sobre o tema, importante registar
a concluséo de Mauricio Espaliat Canu, da Universidade do Chile'%:

Ademas de crear beneficios econdmicos directos para empresas y
ciudadanos, seguir una senda de desarrollo basada en la economia
circular permite reducir una serie de externalidades ambientales
negativas, tales como las emisiones de gases de efecto invernadero,
la contaminacion y la congestién, que caen sustancialmente,
favoreciendo buenas condiciones de higiene y salud.

Las herramientas de la economia circular, tales como el reciclaje de
residuos y subproductos, la reutilizacion, la optimizacion de los
recursos hidricos y el desarrollo de fuentes de energia renovables,
favorecen en gran medida, entre otras ventajas, la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero, causantes del cambio
climatico y de sus efectos colaterales, como son las catastrofes y
desastres naturales representados por los episodios cada vez mas
frecuentes de sequias, inundaciones e incendios forestales.

Sin duda alguna, frenar los efectos del cambio climatico impacta de
modo positivo en la preservacion de la integridad y belleza de los
parajes naturales y lugares de esparcimiento, en la proteccion de la
biodiversidad, y en la estabilizacion de los ciclos ecolégicos, todo lo
cual induce relaciones estables y equilibradas entre el hombre y su
entorno. Ademas, los efectos positivos de promover un medio
ambiente sano, confortable y acogedor, son los que permiten
garantizar el éxito y la prosperidad de paises y regiones para los
cuales el turismo constituye una fuente relevante de ingresos
economicos, Yy, por lo tanto, de progreso.

105 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular. Disponivel em:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/conceito. Acesso em 16/05/2019.

106 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion de
valor (Spanish Edition) (p. 7). Edicao do Kindle.

107 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion de
valor (Spanish Edition) (pp 24-26). Edi¢éo do Kindle.

108 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion
de valor (Spanish Edition) (pp 103/104). Edig&o do Kindle.
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Resumindo, é preciso interromper o sistema, transformando: todos os
elementos da Economia Linear; como gerenciamos 0s recursos; como fazemos e
usamos produtos; como gerenciamos o descarte, para criar uma economia prospera

que traga beneficios a humanidade dentro dos limites biofisicos do nosso planeta.1%®
1.3.2 Os conceitos de Economia Circular

Para instruir o presente tépico foram selecionadas algumas defini¢cdes, sem
0 objetivo de ser exaustivo, diante da grande gama de conceitos. Desde o surgimento
do tema, foram realizadas vérias tentativas para entender e definir este fenémeno.
Apesar do esforco, cada definicdo, no entanto, destaca alguns dos seus principios
informadores. E dizer, ainda ndo temos um conceito definitivo de Economia Circular,
fruto da grande quantidade de cientistas, pesquisadores, ativistas e fildsofos que

abordam o tema.110

Algumas definicbes tém como aspectos centrais 0 gerenciamento dos
recursos materiais, ou seja, uma estratégia que maximiza a eficiéncia dos recursos,
com a reducédo de residuos, visando um desenvolvimento Sustentavel. Para outros
autores, é preciso ir além das nocdes de gestado de recursos para repensar todo o
propésito da economia, transformando profundamente as cadeias de producéo e os
padrdes de consumo, reconfigurando os sistemas industriais tendo a conservagao dos

recursos naturais como ponto de partida. 1**

Por 6bvio, precisamos comecar com a contribuicdo da Fundacéo Ellen
MacArthurt!?:

109 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Circular economy: What is the circular economy.
Disponivel em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/what-is-the-circular-
economy. Acesso em 16/05/19.

110 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Circular economy: some definitions. Disponivel em
http://www.circular.academy/circular-economy-some-definitions/ Acesso em 06/06/2019.

111 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Circular economy: some definitions. Disponivel em
http://lwww.circular.academy/circular-economy-some-definitions/ Acesso em 06/06/2019.

112 A economia circular esta se tornando cada vez mais sinénimo de Ellen MacArthur Foundation (EMF).
A EMF é uma instituicdo filantropica que trabalha com empresas, governos e organizagfes
educacionais, a fim de acelerar a transicdo para a economia circular, a qual ja tem muitos livros,
trabalhos e videos que explicam e promovem a economia circular. A fundac@o atua em estreito
entrosamento com os consultores da McKinsey e com grande variedade de empresas globais, que
constituem o grupo CE100. Muitos dos importantes pensadores mencionados nas outras
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In a circular economy, economic activity builds and rebuilds overall
system health. The concept recognises the importance of the economy
needing to work effectively at all scales — for large and small
businesses, for organisations and individuals, globally and locally.

Transitioning to a circular economy does not only amount to
adjustments aimed at reducing the negative impacts of the linear
economy. Rather, it represents a systemic shift that builds long-term
resilience, generates business and economic opportunities, and
provides environmental and societal benefits.'!3

Em complemento, o conceito de economia circular é fornecido pela Circular

Academy:

A circular economy is a transformative economy redefining production
and consumption patterns, inspired by ecosystems principles and
restorative by design, which increases resilience, eliminates waste and
creates shared value through an enhanced circulation of material and
immaterial flows.14

Para Mauricio Spaliat**s:

La economia circular es un concepto econémico que se enmarca en
el desarrollo sostenible, y cuyo objetivo es la produccién de bienes y
servicios reduciendo el consumo y el desperdicio de materias primas,
agua y energia. Se trata de un modelo que considera tanto los
aspectos econémicos, como los ambientales y sociales, basado en el

113

114

abordagens circulares também apoiam a EMF, oferecendo artigos on-line, aulas, palestras, e assim
por diante. Fonte: WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer
negdcios de forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 892-897).
Auténtica Business. Edigdo do Kindle.

ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Circular economy: concept. Disponivel em:
https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/concept. Acesso em 06/06/2019. “Em
uma economia circular, a atividade econdmica constréi e reconstréi a salude geral do sistema. O
conceito reconhece a importancia de que a economia precisar trabalhar efetivamente em todas as
escalas - para grandes e pequenas empresas, para organizacdes e individuos, global e localmente.
A transicdo para uma economia circular ndo significa apenas ajustes destinados a reduzir os
impactos negativos da economia linear. Pelo contrério, representa uma mudanca sistémica que cria
resiliéncia de longo prazo, gera oportunidades de negdcios e econdmicas, e proporciona beneficios
ambientais e sociais (tradugao livre).”

ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Circular economy: some definitions. Disponivel em
http://www.circular.academy/circular-economy-some-definitions/ Acesso em 06/06/2019. “Uma
economia circular € uma economia transformadora que redefine os padrdes de producdo e
consumo, inspirada nos principios dos ecossistemas e restaurativa pelo design, que aumenta a
resiliéncia, elimina o desperdicio e cria valor compartilhado através de uma maior circulacdo de
fluxos materiais e imateriais (traducgéo livre).”

115 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién de valor

(Spanish Edition) (pp 27-28). Edigdo do Kindle.
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principio de "cerrar el ciclo de vida" de recursos, productos, servicios,
residuos y materiales.

Por seu turno Ignacio Belda Hériz16, assim define:

La economia circular pretende, precisamente, cambiar el modelo lineal
de usar y tirar por uno que imite 0 se asemeje, lo mas posible, al
sistema circular (valga la redundancia), que presenta el ciclo bioldgico
en la naturaleza, de manera que se optimice la utilizacién de los
recursos y se disminuyan los residuos. Es decir, la economia circular
pretende que nuestros productos estén siempre en circulacién, no
solo ampliando su vida Gtil sino consiguiendo que, tanto durante esta
como una vez que se acabe, sirvan para generar nuevos productos
(de igual manera que la planta contribuye a crear nuevas plantas y
nuevos organismos), para que asi no se haga necesario extraer
grandes cantidades de recursos naturales, sino emplear de nuevo
aguellos que ya fueron una vez utilizados o extraidos, evitando asi
tanta dependencia por unos recursos que se agotan.

Para a organizacdo The Open Source Circular Economy Days

(OSCEdays)!'’ sua visdo de Economia Circular é:

Una idea para un futuro verdaderamente sostenible que funciona sin
desperdicios, en simbiosis con nuestro entorno y recursos. Un futuro
donde cada producto estd disefiado para multiples ciclos de uso,
diferentes materiales o ciclos de fabricacion cuidadosamente
alineados, de modo que la salida de un proceso siempre alimente la
entrada de otro. En lugar de ver las emisiones, los subproductos de
fabricacion, o los bienes danados y no deseados como “residuos”, en
la economia circular se convierten en materia prima; nutrientes para
un nuevo ciclo de produccion.

A plataforma digital Eco-Circular'!® sustenta que:

La Economia Circular es un concepto que engloba todas aquellas
empresas, proyectos e iniciativas que emplean una economia
sostenible, cuyo objetivo sea que el valor de los productos, materiales
y recursos se mantengan en el circulo econémico durante el mayor
tiempo posible. El objetivo de la Economia Circular es alargar la vida
util de los residuos, convirtiéndolos en recursos, para implementar una

116 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 22). Editorial Tébar Flores. Edi¢&o
do Kindle.

117 ZIMMERMANN, Lars; MUIRHEAD, Sam. Declaracion de Misién de OSCEdays. Disponivel em:
https://community.oscedays.org/t/mission-statement-spanish-declaracion-de-mision/5874. Acesso
05/06/2018.

118 ECO CIRCULAR. ¢Qué es la economia circular? Disponivel em: https://eco-circular.com/que-es-
la-economia-circular/ Acesso 06/06/2019.
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economia justa, social, colaborativa y sostenible, que huya del actual
sistema lineal de “usar y tirar”.

Finalmente e n&o menos importante a contribuicdo do professor Dr.

Joaquim Melgarejo Moreno, que faz uma brilhante sintese das definicdes anteriores:

¢, Qué entendemos por economia circular? La economia circular se
fundamenta en el ciclo continuo de desarrollo, cuyo objetivo es
conservar y mejorar el capital natural y reducir los riesgos econémicos,
sociales y medioambientales, al basar su funcionamiento en la
reutilizacion y cierre de ciclo de vida de recursos. En este sentido, la
economia circular busca que los recursos y productos mantengan su
valor util durante todo el proceso. Se trata asi de una economia de
caracter regenerativo, en el que se producen bienes y servicios al
mismo tiempo que se reduce el consumo y el desperdicio de materias
primas, agua y fuentes de energia. Es, por tanto, una economia
eficiente en el uso de los recursos.

Para a presente pesquisa, é formulado o seguinte conceito operacional: A
Economia Circular é um sistema econdmico sustentavel que, inspirado nos principios
dos ecossistemas, realiza uma simbiose com a natureza, onde cada uma das
matérias-primas € capaz de retornar nos ciclos biol6gicos ou técnicos, gerando um
fluxo constante, uma fonte inesgotavel de recursos, a eliminacdo de residuos e a
reducao dos desperdicios de materiais, 4gua e energia. Nela, a atividade econémica
constréi e reconstréi a saude geral do sistema, conserva e melhora o Capital Natural
e gera oportunidades de negoécios enquanto proporciona beneficios sociais e
ecologicos. Ela pretende que os produtos sejam desenhados para estarem sempre
em circulacdo, com manutencdo do valor e a ampliacdo da vida util e posterior

reaproveitamento dos materiais como nutrientes para um novo ciclo de producéo.

Nos proximos capitulos, o conceito sera aprofundado, com a andlise das

Escolas de Pensamento, dos Principios e caracteristicas da Economia Circular.
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CAPITULO 2

OS FUNDAMENTOS TEORICOS DA ECONOMIA CIRCULAR

2.1 AS ESCOLAS DE PENSAMENTO DA ECONOMIA CIRCULAR

Apesar da filosofia da Economia Circular estar no topo da agenda, esta
longe de ser um fenbmeno recente. A base conceitual e filosofica da Economia
Circular ndo pode ser atribuida a um anico autor ou época. Porém, desde de 1970
inUmeros académicos, intelectuais e empresas lideraram esta revolucédo no sistema

econdmico moderno e nos processos industriais.

Cada uma das escolas de pensamento procura responder questbes
similares, empreende iguais objetivos e, por serem multidisciplinares, cada escola
apresenta um ponto de vista sendo, contudo, complementares. Em resumo, a
Economia Circular € um conjunto de teorias, sistemas e elementos que pretendem

mudar e revolucionar o modelo econbmico atual.

Sem pretensdo de relacionar todas as escolas de pensamento, na
sequéncia sdo colacionadas sinteses das conclusbes das sete destacadas pela

fundacéo Ellen MacArthur.
2.1.1 Design Regenerativo

Foi o professor americano John T. Lyle, em 1970, quem comecou a
desenvolver ideias de design regenerativo que podem ser aplicados para todos os
sistemas, ou seja, para além da agricultura, para a qual o conceito de regeneracao

havia sido formulado anteriormente.11®

Para ele, qualquer sistema pode se organizar de forma regenerativa, com

a imitacao do funcionamento dos ecossistemas, qual seja com produtos e interagdes

119 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Escolas de Pensamento. Disponivel
em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/escolas-de-pensamento.
Acesso em 16/05/19.
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sem produzir residuos. A proposta é criar um sistema ciclico com modelos que néo

tenham descartes e sim reutilizacéo.?°

A énfase do Design Regenerativo é o desenvolvimento de projetos que
abranjam as trés areas do desenvolvimento sustentavel: econémico, ecoldgico e
social, desenhando produtos que sejam capazes de restaurar, renovar, revitalizar ou
regenerar a biodiversidade com a devolucdo da energia e dos materiais. E um sistema

que integra os processos naturais e a atividade humana.!?!

Apesar de similares, Sustentabilidade e Design Regenerativo sao distintos
num aspecto muito importante. O Design Regenerativo vai além da Sustentabilidade
na medida que os produtos ndo sao descartados, reciclados ou reutilizados e sim
utilizados para integrar o ciclo natural, regenerando a matéria-prima. N&o visa téo

somente manter o capital natural e sim amplia-lo.1??

Outra importante contribuicdo de Lyle € a sua visdo das cidades como
sendo ecossistemas que consomem, transformam e liberam materiais e energia,
interagindo com outros ecossistemas. Por isso, 0s centros urbanos devem ser
tratados como qualquer outro ecossistema e devem ser capazes de regenerar seus
sistemas e recursos. Em decorréncia, as cidades precisam criar “edificios verdes”,
regenerar seus espacos verdes, gestionar e reutilizar os recursos urbanos, visando
garantir padrdes ambientais e condi¢des minimas de habitabilidade, deixando de estar

a margem da natureza, antes, integra-la.'?3
2.1.2 Performance Economy: Economia de Rendimento

Em parceria com Genevieve Reday, o0 arquiteto e economista suico Walter

Stahel apresentou sua pesquisa “O Potencial de Substituir M&o-de-Obra por Energia”,

120 BELDAHERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 36). Editorial Tébar Flores. Edic&o
do Kindle.

121 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (pp. 36/37). Editorial Tébar Flores.
Edicao do Kindle.

122 BELDAHERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 37). Editorial Tébar Flores. Edic&o
do Kindle.

123 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 37/39). Editorial Tébar Flores.
Edicao do Kindle.
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no ano de 1976, para a Comissao Europeia. O relatério apresentou uma economia em
ciclos (Circular) e seu impacto em relacdo ao emprego, competitividade econdémica,
reducao de recursos e prevencao de desperdicios. “Creditado por ter cunhado o termo
‘Cradle to Cradle’ (Ber¢co a Bergo) no final de 1970, Stahel trabalhou no
desenvolvimento de uma abordagem de “ciclo fechado” para processos de produgao

e criou o Product Life Institute, em Genebra ha mais de 25 anos.”124

A pesquisa de Stahel sustenta que a economia de rendimento persegue
trés objetivos fundamentais: a) A extensédo da vida do produto (bens duraveis); b)
As atividades de recondicionamento e; ¢) A prevencao de residuos. A conquista
destes objetivos impacta a criacdo de emprego e o aumento da eficiéncia da producao,

com a utilizacdo de um volume menor de insumos.'?°

A Economia de Rendimento almeja economia e sociedade sustentaveis e

descansa em cinco pilares?®:

e Conservacgao da natureza, base da vida no planeta.

e Toxicidade limitada, para assegurar a salde e seguranca de pessoas e
animais.

e Producdo de recursos, baseado na necessidade dos paises
industrializados de desmaterializar seu estilo de vida e estimular o
desenvolvimento sustentavel das demais nagoes.

e Ecologia Social, incluindo o desenvolvimento da paz, da democracia,
dos direitos humanos e do emprego.

e Ecologia Cultural, formando os atuais e futuros cidaddos numa cultura

de respeito ao meio-ambiente, reconhecendo o seu valor.

124 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Escolas de Pensamento. Disponivel
em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/escolas-de-pensamento.
Acesso em 16/05/19.

125 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 32). Editorial Tébar Flores. Edigc&o
do Kindle.

126 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (pp. 32/35). Editorial Tébar Flores.
Edicao do Kindle
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Para Stahel, a melhor estratégia da Economia Circular € vender
rendimento, ou seja, vender servicos ao invés de bens (Economia de Servigos).1?’
Esse objetivo pode ser alcangado com a combinacao de design sistémico, inovagao
técnica e comercial. Para tanto, € preciso estimular as economias regionais a
desenvolver modelos de negocios de recomercializacao (reutilizacdo) e ampliacao do
ciclo de vida dos bens, visando criar empregos locais, a melhoria da gestéo e

conservacao de recursos e eliminacdo dos residuos.?8

O conceito de aluguel deve ser ampliado para abranger a “compra de
desempenho”, com o propésito de “alugar para garantir a devolugdo dos materiais
para reutilizacdo”. O provedor permanece encarregado pelo ciclo de vida do produto.
Isso incentiva 0 uso de design com duplo aspecto: seguro para uso e simples para
desmontagem, reutilizag@o ou reciclagem. Ou seja, € do interesse do produtor fazer
um bem projetado para a recuperacao do valor dos elementos evitando a incluséo de

materiais que ndo possam ser reciclados.'?®

Os modelos de negdcio circulares procuram manter 0s materiais e 0s produtos
fluindo em ciclos, e, assim, quer recuperar esses recursos para reutilizagéo.
Quando os custos dos recursos sao altamente volateis, com tendéncia de
valorizagdo no longo prazo, faz sentido reter a propriedade dos bens,
garantindo acesso aos recursos no futuro. A empresa pode escolher entre
manufaturar componentes ou produtos inteiros, de um lado, ou recuperar
materiais para recicla-los em novos recursos, de outro. As alternativas séo
fazé-lo por conta propria ou terceiriza-lo para um especialista. A propriedade
faz sentido para bens que valorizam com o passar do tempo, em vez de
depreciar ao longo da vida util.

Esses modelos tém grande potencial de promover relacionamentos saudaveis,
duradouros e mutuamente benéficos entre o provedor e o usuéario, embora seja
essencial garantir que os critérios de desempenho e 0s mecanismos comerciais
atendam aos objetivos de ambas as partes. Stahel, em palestra no evento
Resource, de 2015, enfatizou a necessidade de o fabricante manter
relacionamento direto com o0 usuario, evitando intermediarios, como
atacadistas. A transferéncia de conhecimento também pode ser fator poderoso,
com o provedor ajudando o usuario a aproveitar o produto ou servico com mais

127 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 36). Editorial Tébar Flores. Edi¢&o
do Kindle

128 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negocios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 777-784). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

129 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2108-2115). Auténtica Business.
Edicao do Kindle.
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eficAcia (para reduzir custos, obter melhor desempenho, etc.) e o usuario
fornecendo feedback para ajudar no desenvolvimento do produto.**

2.1.3 Sistema Cradle to Cradle — Do berco ao berco

O design Cradle to Cradle compreende 0s processos seguros e produtivos
do “metabolismo bioldgico” da natureza, como um modelo para desenvolver um fluxo
de “metabolismo técnico” de materiais industriais. Componentes do produto devem
ser projetados para a recuperagao continua e reutilizagdo como nutrientes bioldgicos

e técnicos dentro desses metabolismos.13!

Este sistema foi idealizado pelo arquiteto americano Bill McDonough e pelo
quimico alemdo Michael Braungart. Inspirados nas teorias da Economia de
Rendimento de Walter Stahel, publicaram em 2002 a obra Cradle to Cradle: Remaking
the Way We Make Things. A ideia base € mudar o sistema de producao através do
desenho, pensando desde a criagdo do produto para que ele seja reutilizado,

utilizando materiais que sejam Uteis e utilizaveis em processos posteriores.3?

Enfim, os materiais ndo s&do residuos, mas sim novos recursos,
convertendo-se em nutrientes dentro de um fluxo perpétuo. Para tanto, o nutriente
técnico, geralmente sintético ou mineral, deve manter o seu valor e permanecer
seguro dentro do ciclo fechado da manufatura, recuperacao e novo uso. Ou seja, a

utilizacao do recurso nao basta ser eficiente, precisa ser “ecoeficiente”.133

O sistema também precisa ter “ecoeficacia’”. Os nutrientes técnicos
duraveis e ndo biodegradaveis devem ser utilizados prestando-se um servico ao
cliente (Economia de Servi¢os). O produto continua a pertencer ao fabricante, que

aluga ao cliente o servico que o produto proporciona. Exemplo, o cliente compra o

130 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negocios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2134-2144). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

131 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Escolas de Pensamento. Disponivel
em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/escolas-de-pensamento.
Acesso em 16/05/19.

132 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition)(pp. 39/40). Editorial Tébar Flores.
Edicdo do Kindle.

133 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 41). Editorial Tébar Flores. Edi¢&o
do Kindle.
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direito de usar uma lavadora de roupa, devendo devolvé-la ao vendedor no final da
vida util. Este, por sua vez, recupera o produto e reutiliza os materiais para fabricar

uma nova lavadora.134

Na “ecoeficacia”, os produtos que retornam ao meio-ambiente (ciclo
biol6gico) devem ser feitos de materiais seguros para a biosfera, que degradam sem

causar nenhum tipo de contaminacéo ou sem deixar residuos.'3®
Os principios desta escola de pensamento sdo*:

e Saude dos materiais: valorizar os materiais como nutrientes para ciclos
seguros e continuos.

e Reutilizacdo de materiais: manter fluxos ininterruptos de nutrientes
biologicos e técnicos.

e Energiarenovavel: impulsionar todas as operacdes com energia 100%
renovavel.

e Manejo da agua: tratar a gua como recurso precioso.

e Justica social: celebrar todos o0s sistemas pessoais e naturais.
2.2.4 Ecologia Industrial

A fonte deste sistema € o artigo Strategies for Manufacturing, fruto de
pesquisa de Robert A. Frosch e Nicholas Gallopoulos, publicado na Scientific
American, em 1989. Eles buscaram responder ao questionamento sobre a
possibilidade de um sistema industrial funcionar como um ecossistema natural, com
os dejetos sendo utilizados como recurso em outra producédo. A tese tem varios

elementos comuns com o Design Regenerativo ao enxergar a producao e consumo

134 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 41/42). Editorial Tébar Flores.
Edicao do Kindle.

135 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 41/42). Editorial Tébar Flores.
Edicdo do Kindle.

136 MBDC. Cradle to cradle. Disponivel em: https://mbdc.com/project/cradle-to-cradle/ Acesso em
03/06/2019.
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COmo ecossistema e propor uma reorganizacdo e migracdo para um modelo

compativel com a biosfera.t3’

Ecologia industrial leva em conta os fluxos de materiais e energia nos
sistemas industriais ou “ecossistema industrial”, visando a criagcdo de processos em

ciclos fechados, onde os residuos passam a ser insumos ao invés de problemas.*3

‘A Ecologia Industrial adota um ponto de vista sistémico, projetando
processos de producdo de acordo com as restricbes ecoldgicas locais, enquanto
observa seu impacto global desde o inicio, e procura molda-los para que funcionem o

mais préximo possivel dos sistemas vivos.”*3°
Para implantacéo da Ecologia Industrial € preciso observar trés estagios:

¢ Analise do fluxo de cada material ou conjunto de materiais dentro do
ecossistema industrial;

¢ Modificar o deslocamento da matéria-prima no sistema, otimizando a
relacdo do meio-ambiente com a industria.

e Coordenar os tipos de fabricas que devem estar presentes no parque
industrial, de maneira integrada, visando o melhor aproveitando dos

recursos.140

Em conclusédo, os ecossistemas industriais devem formar um complexo
industrial onde cada processo deve ser dependente e estar inter-relacionado com o

todo, aproveitando todos os elementos da matéria prima, integrando-os em

137 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 45). Editorial Tébar Flores. Edi¢io
do Kindle.

138 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Escolas de Pensamento. Disponivel
em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/escolas-de-pensamento.
Acesso em 16/05/19.

139 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Escolas de Pensamento. Disponivel
em: https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/escolas-de-pensamento.
Acesso em 16/05/19.

140 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition)(pp. 46/47).Editorial Tébar Flores.
Edicao do Kindle.
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sucessivos processos industriais, sempre buscando a eficiéncia e uso eficaz dos

recursos e o equilibrio entre a natureza e a industria. 4!
2.1.5 Biomimética

Biomimética: inovagéo inspirada pela natureza. Janine Benuys define sua
abordagem como uma disciplina que pesquisa as melhores ideias da natureza para,
entdo imitar os designs e processos para solucionar os problemas humanos.#? O
objetivo é criar produtos, processos e politicas - novos modos de vida - que sejam
bem adaptados a vida na Terra a longo prazo.4?

Para Janine Benuys, a biomimética é uma abordagem inovadora que busca
solucbes sustentaveis para os desafios humanos, emulando padrées e estratégias
testados pelo tempo da natureza. Apesar da sua inteligéncia, a humanidade tem
criado um mundo insustentavel simplesmente por ndo observar a genialidade da
natureza ao redor. Ela ja resolveu problemas similares aos que estamos sofrendo.
Animais, plantas e até microbios sdo os engenheiros experimentados. Depois de
bilh6es de anos de pesquisa e desenvolvimento, os fracassos sao fésseis e 0 que nos

cerca é o segredo da sobrevivéncia.144

Os distintos seres vivos estdo adaptados em solugcbes Unicas para o
aproveitamento dos seus préprios recursos, formados sem alterar ou deteriorar a
natureza e nem deixar residuos. Entdo, como utilizar a tecnologia das folhas na
captacdo da luz solar? Como comunicar-se tdo bem e distante quanto as baleias?
Como criar fibras tdo resistentes da mesma forma que as da aranha? Esses séo

exemplos de questionamentos formulados pela Biomimética.4>

141 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 46). Editorial Tébar Flores. Edi¢io
do Kindle.

142 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Escolas de Pensamento. Disponivel
em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/escolas-de-pensamento.
Acesso em 16/05/19.

143 BIOMIMICRY INSTITUTE. Disponivel em: https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/ acesso em
24/05/2019

144 BIOMIMICRY INSTITUTE. Disponivel em: https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/ acesso em
24/05/2019.

145 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (pp. 47/48). Editorial Tébar Flores.
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Nos modelos de producédo biologicamente inspirados, todo output é um
recurso sendo devolvido ao ecossistema como nutriente ou como em input para
fabricar outro produto. Eles devem ser engendrados para eliminar o uso de materiais
toxicos, os quais colocam em perigo a capacidade da natureza para reprocessa-los.4

Em sintese, é no mundo natural que encontramos o uUnico modelo
verdadeiramente sustentavel e que tem funcionado por eras e eras.'*’ Logo, é preciso
utilizar a natureza como: a) Modelo de imitagéo e inspiracao; b) Padrao ecoldgico para
para a Sustentabilidade das criacdes humanas; e ¢c) Mentora de aprendizado e nao

simplesmente como algo a ser explorado sem controle.'4®
2.1.6 Blue Economy: Economia Azul

Idealizado pelo empresério belga Gunter Pauli, a Blue Economy é fruto do
relatorio The Blue Economy: 10 years — 100 innovations — 100 million jobs, entregue
ao Clube de Roma. E uma compilacdo de estudos de casos concretos que usam
recursos em sistema de cascataeamento, ou seja, utilizar os residuos de um produto
como insumos para outros. “Baseado em 21 principios base, a Blue Economy insiste
em solugbes determinadas por seu ambiente local e suas caracteristicas
fisicas/ecoldgicas, colocando a énfase na gravidade como a fonte primaria de

energia.” 14°

E um conceito holistico e inovador de planejamento industrial que usa os
ecossistemas naturais como modelo para eficiéncia na producao de bens e servigos.
Para a Economia Azul os residuos sao considerados matéria-prima para outros

produtos. Esses devem ser inspirados nos modelos da natureza para que sejam

Edicéo do Kindle.

146 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 65). Editorial Tébar Flores. Edigio
do Kindle.

147 BIOMIMICRY INSTITUTE. Disponivel em: https://biomimicry.org/what-is-biomimicry/ acesso em
24/05/2019.

148 BEL DA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 50). Editorial Tébar Flores. Edigc&o
do Kindle.

149 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Escolas de Pensamento. Disponivel
em: https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/escolas-de-pensamento.
Acesso em 16/05/19.
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sustentaveis, acessiveis e eficientes. Conforme se observa, 0 modelo possui varias

similitudes com a Biomimética e com o sistema Cradle to Cradle.1%°
Entre os principios da Economia Azul'>!, podemos destacar:

e Os sistemas naturais colocam em cascata nutrientes, materiais e energia
- 0s residuos nao existem. Qualquer subproduto € a fonte de um novo
produto.

e A natureza evoluiu de algumas espécies para uma rica biodiversidade.
Riqueza significa diversidade. A padronizacdo industrial € o contrario.

e A gravidade é a principal fonte de energia, a energia solar é o segundo
combustivel renovavel.

e Na natureza, a constante € mudancga. Inovacdes ocorrem em todos 0s
momentos.

e A natureza sO funciona com o que esta disponivel localmente. Os
negocios sustentaveis evoluem com respeito ndo apenas pelos recursos
locais, mas também pela cultura e tradicao.

e Os sistemas naturais sdo néo lineares.

e Na natureza, tudo € biodegradavel - é apenas uma questéo de tempo.

e Nos sistemas naturais, tudo esta conectado e evoluindo em dire¢do a
simbiose.

e A natureza é eficiente. Assim, negocios sustentaveis maximizam o uso
de materiais e energia disponiveis, 0 que reduz o preco unitario para o

consumidor.
2.2.7 Capitalismo Natural

Capital Natural é estoque mundial de ativos naturais, incluindo solo, ar,
agua e todos os seres vivos. O termo tem origem na obra “Capitalismo Natural:

Criando a Proxima Revolucgéo Industrial”, de Paul Hawken, Amory Lovins e L. Hunter

150 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition)(pp.52/53). Editorial Tébar Flores.
Edicdo do Kindle.

151 THE BLUE ECONOMY.  The Blue Economy Principles. Disponivel em:
https://lwww.theblueeconomy.org/principles.html. Acesso em 24/05/2019.
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Lovins. Eles elaboraram um estudo econdémico global descrevendo que os interesses
empresariais e ambientais se sobrepdem, reconhecendo as interdependéncias que

existem entre a producéo e o uso de capital humano e fluxos de capital natural.*>?

Ha evidente interdependéncia entre a produc¢éo e o capital produzido pelo
homem, por um lado, e a conservacao e o fornecimento do Capital Natural, por outro.
Uma economia requer quatro tipos de Capital para o seu funcionamento: a) capital
humano - trabalho, inteligéncia, cultura e organizagéo; b) capital financeiro - dinheiro
investimentos e instrumentos monetarios; ¢) capital manufaturado - infraestrutura,
maquinas, ferramentas e as fabricas; e d) capital natural - recursos, sistemas vivos

e servicos do ecossistema.!%3

N&o haverd solucdo para os problemas sociais e ambientais enquanto as
pessoas estiverem apegadas ao obsoleto industrialismo classico, no qual o
crescimento econdmico é medido pela capacidade de empregar mais capital natural
e menos gente. Esta estratégia so fez sentido no passado, quando a populagéo era
pequena e a sociedade era carente de bem-estar material. Hoje, com condi¢des
distintas, o sistema estad contraproducente gerando uma sociedade que esbanja

recursos naturais e desperdica pessoas.'>*

O novo sistema industrial deve ser alicercado numa mentalidade e numa
escala de valores muito diferentes das do capitalismo convencional, tendo como

pressupostos basicos, os seguintes:

° O meio ambiente ndo € um fator de producdo sem importancia,
mas “um involucro que contém, abastece e sustenta o conjunto da
economia”.

° Os fatores limitadores do desenvolvimento econdmico futuro séo
as disponibilidades e a funcionalidade do Capital Natural, em particular

12 ELLEN MACARTHYR  FOUNDATION. Schools of Thought. Disponivel em:
https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy/concept/schools-of-thought. Acesso
em 16/05/19.

153 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Traduc&o Luiz A. de Araljo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edi¢do. Editora Cutrix.
Séo Paulo. 2000. p. 3/4.

154 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Tradugéo Luiz A. de Araujo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicdo. Editora Cutrix.
Sao Paulo. 2000. p. 2.
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dos servigcos de sustentacdo da vida que ndo tém substitutos e,
atualmente, carecem de valor de mercado.

° Os sistemas de negoécio e de crescimento populacional mal
concebidos ou mal projetados, assim, como os padrdes dissipadores
de consumo, sao as causas primarias da perda do capital natural,
sendo que as trés coisas devem tentar alcancar a economia
sustentavel.

° O progresso econdmico futuro tem melhores condicdes de
ocorrer nos sistemas de producdo e distribuicdo democraticos,
baseado no mercado, nos quais todas as formas de capital sejam
plenamente valorizadas, inclusive o humano, o industrial, o financeiro
e o natural.

° Uma das chaves do emprego mais eficaz das pessoas, do
dinheiro e do meio ambiente é o crescimento radical da produtividade
dos recursos.

° O bem-estar humano é mais favorecido pela melhora da
gualidade e do fluxo da prestacdo de servicos desejaveis que pelo
mero aumento do fluxo total de ddlares.

° A sustentabilidade econbmica e ambiental depende da
superacdo das desigualdades globais de renda e bem-estar material.
° A longo prazo, o melhor ambiente para o comércio € oferecido
pelos sistemas de governo verdadeiramente democraticos, que se
apoiam nas necessidades das pessoas, ndo nas das empresas.®®

E perceptivel que a Economia Circular tem vérias e distintas dimensdes,
podendo ser percebida através de diferentes pontos de vista. Stahel sustenta que ela
deve ser considerada como um quadro, uma no¢ao genérica, baseada em varias

abordagens que gravitam em torno de um conjunto de principios basicos.°®

Para encerrar este topico a respeito das escolas de pensamento da
Economia Circular, importante registrar a contribuicdo de Catherine Weetman®’. Para
ela as varias abordagens dessas escolas de pensamento, atribuem énfases
ligeiramente diferentes aos principais aspectos. Contudo, elas compartilham varios

temas, com o objetivo de:

° Estender a vida dos materiais e produtos, onde possivel, ao
longo de varios “ciclos de uso”.

155 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter. Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Tradugdo Luiz A. de Ara(jo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicao. Editora Cutrix.
Séo Paulo. 2000. pp.8/9.

156 CIRCULAR ACADEMY. Circular Economy: principles. Disponivel em:
http://www.circular.academy/circular-economy-principles/. Acesso em 07/06/19.

157 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 1078-1087). Auténtica Business.
Edicao do Kindle.
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° Adotar o enfoque “residuos = alimentos” para ajudar a recuperar
materiais e garantir que 0os materiais bioldgicos que retornam a Terra
sejam benignos, nao téxicos.

° Reter a energia, a 4gua e outros inputs de processos embutidos
no produto e no material, por tanto tempo quanto possivel.

) Adotar métodos de pensamento sistémico no desenho de
solucdes.

° Regenerar ou pelo menos conservar a natureza e 0s sistemas
Vivos.

° Promover politicas, tributos e mecanismos de mercado que
encorajem o stewardship do produto, por exemplo, politicas e normas
do tipo “o poluidor paga”.

2.2 PRINCIPIOS DA ECONOMIA CIRCULAR

Conforme o contexto da presente pesquisa, a Economia Circular visa
construir tanto o capital econdmico, quanto o natural e o social, tendo como base o
tripé: a) Eliminar residuos e poluicdo; b) Manter produtos e materiais em ciclos de uso;

e c) regenerar os sistemas naturais.®®

Para tanto, a Economia Circular oferece diversos mecanismos para criar
valor sem o consumo de recursos finitos. O consumo so ocorre nos ciclos biologicos
efetivos — comer uma maca, por exemplo. No mais, 0s recursos devem se regenerar
no ciclo biolégico e restaurados ou recuperados no ciclo técnico. “No ciclo biolégico,
0S processos naturais da vida regeneram materiais, através da intervencdo humana
ou sem ela. No ciclo técnico, desde que haja energia suficiente, a intervencdo humana

recupera materiais e recria a ordem em um tempo determinado.” 15°

Fruto deste raciocinio, a fundacdo Ellen MacArthur destaca trés principios
que servem como marco para a Economia Circular. Cada um deles esta relacionado
com os inumeros desafios enfrentados pela economia industrial nos ambitos dos

recursos naturais e do sistema desta nova economia. 169

158 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: principios. Disponivel em:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/principios-1. Acesso em 06/06/19.
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2.2.1 Principio 1: Preservar e aumentar o Capital Natural, controlando estoques

finitos e equilibrando os fluxos de recursos renovaveis

Desde a Revolugéo Industrial, o capitalismo moderno esta em constante
expanséo e desenvolveu materialmente a humanidade de maneira extraordinaria, mas
a um custo elevadissimo. Vivemos o0 apogeu do sucesso industrial, com a capacidade
de criar e acumular vastos niveis de capital. Por outro lado, o Capital Natural, do qual
depende a prosperidade econdémica da civilizacao estd em inexoravel declinio. A partir
do século XVIII a natureza sofre uma degradacdo maior que todo o periodo histérico

anterior.161

O Capital Natural abrange o conjunto dos recursos extraidos da natureza e
todos os sistemas vivos do planeta. Os principais recursos podem ser assim listados:
agua, minérios, petroleo, arvores, peixes, solo e ar. Pastos, savanas, mangues,
estuarios, oceanos, recifes de coral, areas ribeirinhas, tundras e florestas tropicais sédo
alguns exemplos de sistemas vivos. Estas comunidades ecoldgicas, ou sistemas
vivos, ndo apenas fornecem bens como a madeira, peixes ou alimentos, mas também
servicos de uma importancia ainda maior para a prosperidade do ser humano. Por
exemplo, uma floresta armazena agua, processa residuos, alimenta os rios, regula 0s
oceanos, fornece alimentos aos homens e animais, protege contra os extremos do

clima e regenera a atmosfera.'62

No atual estagio, somente uma pequena parte da biodiversidade do planeta
e suas fungdes foram catalogadas, “e simplesmente temos a obrigagcdo ética de
preservar o que existe. Uma verdadeira situacdo em que s6 ha ganhadores: o que
fazemos a natureza fazemos a ndés mesmos.” A natureza, com sua maravilhosa

diversidade de espécies, vale por si s6, conforme reconhecemos instintivamente.63

161 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Tradugdo Luiz A. de Aradjo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicao. Editora Cutrix.
Sao Paulo. 2000. p. 2.

162 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préoxima
revolucdo industrial. Tradugéo Luiz A. de Aradjo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicdo. Editora Cutrix.
Sé&o Paulo. 2000. p. 2/3.

163 ROBERT Karls-Henrik. The Natural Step. A Histéria de uma Revolucdo Silenciosa. Karls-
Henrique Robert. Traducdo Henrique A. R. Monteiro. Editora Pensamento Cultrix. S&do Paulo. 2003.
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Para os autores da obra “Capitalismo Natural”’, o investimento no Capital
Natural € uma das quatro estratégias centrais para, entre outros beneficios, reduzir a
deterioracdo ambiental e promover o desenvolvimento econdmico. Trata-se de investir
na sustentacdo, na restauracdo e na expansao dos estoques do Capital Natural,
permitindo que a biosfera possa fornecer servicos e recursos mais abundantes. O

investimento deve ser global e capaz de reverter a destruicéo do planeta.64

O Capital Natural também pode ser preservado e restaurado transformando
0 problema ambiental e econdmico dos rejeitos organicos em oportunidades. Os
residuos organicos da agricultura, silvicultura, dos centros urbanos e as aguas
residuais podem ser aproveitados com a adocédo de sistemas de recuperacédo e

processamento, convertendo-os em fonte de valor.16°

Comentando sobre este tema, Ignacio Belda Hériz%¢ assinala que, “en
altima instancia, el negocio debe reponer, sostener, y expandir los ecosistemas del
planeta para que puedan producir sus servicios vitales y sus recursos biolégicos

incluso mas abundantemente.”

E claro que o input de recursos continua a existir na Economia Circular.
Contudo, eles séo selecionados com sensatez e com a escolha de tecnologias e

processos que utilizam recursos renovaveis ou com melhor desempenho.1%’

Por outro norte, a verdadeira Economia Circular também aumenta o Capital
Natural mediante o estimulo para incremento de nutrientes na cadeia de fornecimento,
criando o ambiente para a regeneracao, por exemplo, do solo. A construcao do Capital

Natural passa pelo fomento crescente em fontes de energia renovaveis, pela

p. 90.
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eliminacao de residuos e de poluicédo, pela manutencéo dos produtos e materiais em

ciclos de uso e pela regeneracédo dos sistemas naturais.%8

Dito de outra forma, trata-se de um ciclo virtuoso que resguarda e realca o
Capital Natural, otimizando a produtividade dos recursos, arrefecendo os riscos do
sistema, com um efetivo gerenciamento dos estoques finitos e dos fluxos renovaveis.
Veja-se 0 caso da reciclagem. Quanto mais itens sao produzidos com material
reciclado, havera menos uso do recurso in natura, com a diminui¢cado do descarte para
os lixdes e, em consequéncia, menor necessidade de espaco para despejo de

residuos.169

Sempre que possivel a Economia Circular procura desmaterializar os
produtos e servigos, com a entrega virtual, por exemplo.1’? Neste compasso, ha uma
janela de oportunidades para a contribuicdo dos consumidores. A escolha de produtos
virtuais, reduz a quantidade de recursos naturais que precisam ser extraidos.'’* Um
bom exemplo disto sdo os livros digitais, que trazem o mesmo nivel de instru¢do, sem
a necessidade de derrubar arvores para o papel, nem gasto de tinta para impressao

ou de combustivel para o transporte.

Um desempenho similar ocorre na chamada economia compartilhada. Ela
possibilita que varios consumidores tenham acesso coparticipativo. Desta forma, os
recursos naturais utilizados na produgéo dos bens s&o aproveitados de modo mais
intenso, reduzindo o volume total retirado do meio ambiente. Cita-se como exemplo,
0 uso compartilhado de ferramentas de uso doméstico, que sdo usados poucas vezes

na vida atil. Num condominio, ter um conjunto comunitarios de ferramentas, permitira

168 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: principios. Disponivel em:
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Marcia; VIEIRA, Mariana; MATSUBAYASHI, Roberto. Economia Circular: Um modelo que da
impulso a economia, gera empregos e protege o meio ambiente (Locais do Kindle 539/542).
Edson Perin / NetpressBooks. Edi¢&o do Kindle.
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0 uso mais intenso de cada uma delas. Em decorréncia havera menor producao de

tais ferramentas, com a reducéo de recursos retirados da natureza.’?

A nao observancia deste principio, com o emprego dissipador dos recursos
humanos e naturais, tem gerado quase toda a deterioracéo social e no ecossistema.
Porém, as estratégias de produtividade podem praticamente deter a degradacéao da
biosfera, tornando-a mais rentdvel para empregar as pessoas, frustrando o

desaparecimento dos sistemas vivos indispensaveis e da coeséo social.'”3

A reducédo do uso dissipador dos recursos naturais, a eliminacdo do
desperdicio e a diminuicdo da toxicidade podem ser alcancadas com modelos de
producdao inspirados na natureza, ou Biomimetismo. Os sistemas industriais precisam
ser redesenhados como linhas bioldgicas, modificando a natureza dos processos
industriais e materiais, buscando a reciclagem constante do material em ciclos

fechados continuos.1’4

2.3.2 Principio 2: Otimizar a producédo de recurso, fazendo circular produtos,
componentes e materiais no mais alto nivel de utilidade o tempo todo, tanto no

ciclo técnico quanto no biolégico

Para a Fundacao Ellen MacArthur, este principio € sinbnimo de projetar
para a remanufatura, a reforma e a reciclagem, permitindo que componentes e
materiais circulem e contribuam para a economia. Significa também usar circuitos
internos mais estreitos, visando preservar energia e o capital humano, e sistemas que

prolonguem a vida til, a reutilizacdo e o compartilhamento dos produtos.t’
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Edson Perin / NetpressBooks. Edi¢cdo do Kindle.
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“Em termos simplificados, aumentar a produtividade dos recursos significa
obter de um produto ou processo a mesma quantidade de utilidade ou trabalho

empregando menos material e energia.” 176

Importa refor¢ar que na Economia Circular os componentes de um produto
sdo projetados para se adaptarem a ciclos biolégicos e técnicos fabricados para
permitir facil desmontagem e reforma. No ciclo biolégico, os sistemas circulares
estendem ao maximo o uso de materiais bioldgico j& empregados, utilizando-os como
nova matéria-prima, destinando-os a aplicacdes de graus cada vez mais baixo. 1’” Os
materiais bioldgicos ndo séo toxicos e podem ser simplesmente devolvidos a biosfera
(através de compostagem ou outras abordagens, regenerando os sistemas vivos. Os
materiais técnicos sdo projetados para serem usados novamente com energia minima
e maior retencao de qualidade e os ciclos técnicos recuperam e restauram produtos,
componentes e materiais através da reutilizacéo, reparo, remanufatura ou, em ultimo

caso, a reciclagem.t’®

A genuina Economia Circular almeja que os produtos, componentes e
materiais mantenham a serventia e cotacdo maximas em todo tempo, conciliando os
ciclos técnicos com os principios de equilibrio e resiliéncia préprios dos ciclos
biolégicos. E um modelo econémico que desvincula o desenvolvimento econémico do

consumo de recursos finitos.17®

Conforme ja observado, a otimizacdo substancial da produtividade com um
menor uso dos recursos haturais € a pedra de toque do Capitalismo Natural. O uso
mais efetivo dos recursos traz trés importantes vantagens: a) desacelera o

esgotamento dos recursos; b) diminui a poluicdo; e c) fornece novos postos de

176 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Traduc&o Luiz A. de Araljo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edi¢do. Editora Cutrix.
S&o Paulo. 2000. pp.11.
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http://www.circular.academy/circular-economy-principles/. Acesso em 07/06/2019.
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trabalho. Em consequéncia, ha menores custos para os negocios e para a sociedade,

por ndo terem que arcar com as externalidades ambientais.*&

Para avaliar o potencial de produtividade radical dos recursos é util
reconhecer que o sistema industrial atual, falando em termos praticos,
nao passa de uma sedentario inveterado: come alimentos de ma
gualidade e em excesso e quase ndo faz exercicio. Ja em plena
maturidade, a sociedade industrial continua mantendo sistemas de
vida que exigem enorme quantidade de calor e pressdo, que
dependem da inddstria petroquimica e de intensificadores de material,
além de precisar de grandes fluxos de produtos quimicos téxicos e
perigosos. Essas “calorias inuteis” acabam se convertendo em
poluigdo, chuva acida e efeito estufa que prejudicam o meio ambiente
e os sistemas social e financeiro.!8!

A reducéo dos desperdicios e dos fluxos destrutivos de recurso, com menor
uso e degradacao, representa uma grande oportunidade de négocio. Com a mudanca
no desenho e na tecnologia, as empresas com visao de futuro estdo desenvolvendo
novas formas de aproveitamento dos recursos naturais, diminuindo a extracdo e,

ainda assim, aumentando a produtividade, exponencialmente.82

Outra forma de otimiza¢&o na utilizacdo dos recursos é o uso da chamada
Economia de Servicos, um modelo de negocio baseado em solugdes. O modelo linear
esta ancorado na venda de bens. Na Economia de Servicos a estrutura econémica é
construida sobre o fluxo de servicos. Por exemplo, a venda de iluminacdo ao invés de
lampadas. E um modelo que muda o paradigma do valor das coisas. Hoje, a aquisi¢&o
de bens é a medida da riqueza, sempre buscando a satisfacdo das cambiantes
expectativas de qualidade, utilidade e funcionalidade. Na venda de servicos ha uma

nova relacéo de interesse entre os provedores e os clientes.'83
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Sao Paulo. 2000. pp.9.
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Sao Paulo. 2000. pp.13.
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Conforme visto no topico sobre as escolas de pensamento, este modelo
industrial foi idealizado pelo suico Walter Stahel e o alem&do Michael Braungart, no
inicio da década de 1980. Para eles, ao invés dos bens serem produzidos e vendidos,
0s consumidores obtém servicos ao emprestar ou alugar os bens ao invés de compra-
los. Os fabricantes deixam de ser vendedores de produtos para tornarem-se
prestadores de servicos, com a utilizacdo de bens altamente duraveis e passiveis de
aperfeicoamento. E uma venda de resultados, desempenho e satisfac&o. Para ilustrar:
Ao invés de adquirir uma maquina de lavar roupa, os consumidores pagam para obter
o servico de lavacdo. O fabricante fica responsavel pela substituicdo ou reparo, pois
0 equipamento é da sua propriedade. Como os produtos sdo sempre devolvidos ao
fabricante para conserto, reutilizacao e refabricacdo, Stahel denominou o processo de

“bergo-a-bergo”.184

Caso determinado produto dure bastante tempo, mas deixe residuos que
ndo podem ser reutilizados em ciclos técnicos ou biolégicos, o fabricante fica
responsavel pelos residuos e seus problemas e externalidades. “Assim, Braungart
propds um Sistema Inteligente de Produto, através do qual os produtos que néo se
degradam e n&o retornam aos ciclos nutrientes naturais sejam projetados de modo a
ser desconstruidos e totalmente reincorporados aos ciclos nutrientes técnicos da

indUstria.”18%

Em sintese, na Economia de Servigo, o produto € um meio, ndo um fim. O
produto continua a ser um ativo do fabricante, levando-o a minimizar o uso de material
e maximizar a durabilidade e a manutencdo. Isso s6 melhora a experiéncia e o valor
do consumidor e protege o investimento do fabricante. Atualmente, os fabricantes de
bens duraveis tém uma relacdo de amor e 0dio com a durabilidade. Os fabricantes

preferem a obsolescéncia programada e o0s consumidores clamam por mais

184 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Traduc&o Luiz A. de Araljo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edi¢do. Editora Cutrix.
Sao Paulo. 2000. pp.15/16.

185 HAWKEN, Paul; LOVINS, Amory; LOVINS, L. Hunter.Capitalismo Natural. Criando a préxima
revolucdo industrial. Tradugéo Luiz A. de Aradjo e Maria Luzia Felizardo. 12 Edicdo. Editora Cutrix.
Sao Paulo. 2000. p. 16.
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durabilidade. No novo sistema ha uma harmonizagdo com o0 interesse dos

fornecedores, consumidores e com a preservacéo da natureza.®®
Para encerrar, a sinopse de Ignacio Belda Heriz*®":

Principio 2: Optimizar el uso de los recursos. Que se consigue
“rotando productos, componentes y materiales con la maxima utilidad
en todo momento, tanto en los ciclos técnicos como en los biolégicos”.
Esto supone que, a la hora de disefiar un producto, hay que hacerlo
de modo tal que pueda repetirse el proceso de fabricacién,
restauracion y reciclaje para que los componentes y materiales
recirculen y sigan contribuyendo a la economia.

2.3.3 Principio 3: Fomentar a eficacia do sistema, revelando as externalidades

negativas e excluindo-as dos projetos

‘Isso inclui a redugao de danos a produtos e servigcos de que o0s seres
humanos precisam, como alimentos, mobilidade, habitacdo, educacdo, saude e
entretenimento, e a gestdo de externalidades, como uso da terra, ar, agua e poluicdo

sonora, liberagdo de substancias toxicas e mudanca climatica.”*88

Além dos beneficios econdbmicos para empresas e cidaddos, o
desenvolvimento baseado na Economia Circular possibilita a redugéo e, em muitos
casos, a eliminacao das principais externalidades ambientais negativas, quais sejam,
as emissoes de gases de efeito estufa e a contaminacao e polui¢cdo da agua, do solo
e do ar, melhorando as condi¢cfes de higiene e saude. A reciclagem, a reutilizacéo, a
otimizagdo dos recursos hidricos e o desenvolvimento de fontes de energia
renovaveis, favorecem a reducdo dos gases de efeito estufa, principal causa do
cambio climatico e as catastrofes e desastres dali decorrentes, como as frequentes

estiagens, inundacdes e incéndios florestais.'°
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Sin duda alguna, frenar los efectos del cambio climético impacta de
modo positivo en la preservacion de la integridad y belleza de los
parajes naturales y lugares de esparcimiento, en la proteccion de la
biodiversidad, y en la estabilizacion de los ciclos ecolégicos, todo lo
cual induce relaciones estables y equilibradas entre el hombre y su
entorno. Ademas, los efectos positivos de promover un medio
ambiente sano, confortable y acogedor, son los que permiten
garantizar el éxito y la prosperidad de paises y regiones para los
cuales el turismo constituye una fuente relevante de ingresos
econémicos, Y, por lo tanto, de progreso.*®®

Por outro lado, a degradacao da paisagem e do ambiente fisico, gerada
pelo perecimento de bosques, lagos e bacias hidrograficas, bem como pelo
enfeiamento pela incorreta gestao de residuos, sdo fenbmenos que corroem a saude
ambiental, assim como o0 bem-estar fisico e emocional das pessoas. Ja a
contaminacdo do ar e da agua, a deficiente gestdo de residuos e dos recursos
hidricos, a auséncia de tratamento das aguas residuais e a caréncia de servicos de
saneamento e de fornecimento de agua potavel, favorecem a dispersdo de agentes
contaminantes, constituindo fatores de risco para a saude e bem-estar da

humanidade.1°1

Para ilustrar: a poluicdo atmosférica, além de ser a principal causa das
enfermidades respiratérias, é responsavel por 450.000 mortes ao ano na Europa. Um
namero dez vezes maior que os falecimentos decorrentes dos acidentes de transito.
Para superar esta externalidade negativa, a Comisséo Europeia fixou limites rigidos
para controlar as emissdes dos principais agentes contaminantes. A adocéo dessas
medidas melhora a qualidade dos ecossistemas e reduz os gases causadores do

cambio climatico.19?

De fato, a Economia Circular propicia a gestédo eficaz das externalidades
negativas, como o mau uso do solo, a poluicdo sonora, do ar, e da agua, a
contaminagdo por substancias toxicas e o cambio climatico. Hodiernamente, ja ha

tecnologias e ferramentas que permitem evitar ou controlar eficazmente estes e outros

190 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion de
valor (Spanish Edition) (p. 104). Edi¢&o do Kindle.
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problemas e agressdes, visando garantir a sustentabilidade e um ambiente acolhedor

para a sociedade. %3

O tema deste terceiro principio é bem tratado na obra The Natural Step.
A histéria de uma revolucéo silenciosa de Karls-Henrik Robert que destaca as quatro
principais externalidades negativas do atual sistema de economia: a) Acumulo de
metais pesados; b) Acumulo de compostos estranhos a natureza; ¢) Invasao cada vez
maior da base vital de recursos indispensaveis a sustentacdo da vida; d) Gasto de

recursos sem uma percepcao da situacdo humana global.t®*

Para superar esses problemas, excluindo as externalidades negativas, o

autor traz quatro condicdes sistémicas!®:

e Condicao Sistémica 1. Na sociedade sustentavel, a natureza nao esta

sujeita a concentracdes sistematicamente crescentes de substancias

extraidas da crosta terrestre.

e Condicao Sistémica 2. Na sociedade sustentavel, a natureza ndo esta

Sujeita a concentracdes sistematicamente crescentes de substancias

produzidas pela sociedade.

e Condicao Sistémica 3. Na sociedade sustentavel, a natureza ndo esta

sujeita a degradacgdes sistematicamente crescente por meios fisicos.

e Condicao Sistémica 4. Na sociedade sustentavel, as necessidades

humanas séo satisfeitas em todo o mundo.

A primeira condigéo visa eliminar a contribuigdo humana nos aumentos
sistematicos de concentracao de metais pesados na crosta terrestre. Sobre o tema ha

o seguinte método sugerido: “Substituir certos minerais que sdo escassos na natureza

193 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion
de valor (Spanish Edition) (pp 58 e 67). Edicdo do Kindle.
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por outros que sao mais abundantes, usar todos os materiais de mineracdo de modo

eficiente e reduzir sistematicamente a dependéncia de combustiveis fosseis.”%

E fato que, numa sociedade sustentavel, todos os minerais extraidos s&o
controlados com o objetivo de evitar o acumulo na natureza de metais, minerais e
residuos dos combustiveis fosseis. Os metais sdo recursos de alto desempenho,
porém, para sua extracao e refino ha um enorme consumo de energia e combustiveis
fésseis. Logo, numa economia sustentavel, os metais sdo sempre e corretamente
reciclados. Por outro lado, é preciso utilizar op¢cfes mais sustentaveis, com o0s

combustiveis renovaveis, madeira, fibra, ceramica, vidro etc.1?’

J& para o problema do acumulo de compostos estranhos a natureza, a
condicao sistémica 2, traz como objetivo final a eliminacado dos aumentos sisteméticos
de concentracdes de substancias produzidas pela sociedade. Para tanto, sugere-se o
seguinte método: “Substituir sistematicamente certos compostos persistentes e
antinaturais pelos que normalmente sdo abundantes ou que se decompde mais
facilmente na natureza, e usar todas as substancias produzida pela sociedade de

maneira eficiente.”198

Isto porque, uma sociedade sustentavel ndo fabrica substancias a uma taxa
mais rapida do que elas possam se decompor e serem integradas nos ciclos naturais
ou devolvidas a natureza. “Isso se aplica a fabricacdo de substancias quimicas,

remédios, aditivos plasticos e outras substancias. Também se aplica a incineragdo.”**°

O método a ser aplicado na terceira condi¢ao sistémica € “sé tirar recursos

dos ecossistemas bem administrados, perseguir sistematicamente 0 uso mais

19 ROBERT Karls-Henrik. The Natural Step. A Histéria de uma Revolugdo Silenciosa. Karls-
Henrique Robeért. Traducéo Henrigue A. R. Monteiro. Editora Pensamento Cultrix. Sdo Paulo. 2003.
pp. 84/85.
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produtivo eficiente tanto dos recursos quanto da terra, e agir com precaucao em todos
os tipos de modificagbes da natureza.” O escopo € eliminar a degradacao fisica
sistematica do ecossistema, ocasionada por colheitas excessivas, inovagdes e outras

formas de modificagcdo.2%°

Um desenvolvimento sustentavel ndo afeta os ecossistemas de forma a
degradar a biodiversidade ou sua capacidade de producéo. E preciso utilizar somente
os “juros” da natureza, preservando o capital e o espago para que animais e plantas

vivam sem ser afetados pela atividade humana.?*

Observando-se as limitacbes das primeiras condicfes, para a quarta
condicdo sistémica, os recursos devem ser socializados de maneira razoavel e
eficiente, visando garantir, no minimo, o atendimento das necessidades humanas
basicas em todas as regides do mundo agora e no futuro. Ou seja, “usar todos os
recursos de maneira eficaz, razoavel e com responsabilidade, de modo que as
necessidades de todas as pessoas cuja vida influenciamos no momento e as
necessidades futuras dos que ainda nao nasceram tenham as melhores

possibilidades de serem atendidas.”?%?

Para encerrar o capitulo dos principios, nada melhor que o diagrama

sistémico idealizado pela Fundacéo Ellen MacArthur.2%3
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pp. 84/85.

201 ROBERT Karls-Henrik. The Natural Step. A Historia de uma Revolugdo Silenciosa. Karls-
Henrique Robert. Traducédo Henrique A. R. Monteiro. Editora Pensamento Cultrix. Sdo Paulo. 2003.
pp. 90.

202 ROBERT Karls-Henrik. The Natural Step. A Histéria de uma Revolucéo Silenciosa. Karls-
Henrique Robert. Traducdo Henrique A. R. Monteiro. Editora Pensamento Cultrix. S&o Paulo. 2003.
pp. 84/85 e 90.

203 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: diagrama sistémico. Disponivel em:
https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/diagrama-sistemico. Acesso em
16/05/19.
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FIGURA 1: DEFINICOES DA ECONOMIA CIRCULAR
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CAPITULO 3

AS CONTRIBUICOES DA ECONOMIA CIRCULAR PARA O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

3.1 CARACTERISTICAS FUNDAMENTAIS DA ECONOMIA CIRCULAR

Seguindo o esquema da Fundacdo Ellen MacArthur?®#, os principios da
economia circular atuam como principios para a acdo. JA as caracteristicas
fundamentais descrevem a economia circular pura e destaca, em linhas gerais, as

principais contribuicdes da Economia Ecoldgica para o Desenvolvimento Sustentavel

Neste tOpico sera explanado sobre estas caracteristicas, quais sejam: a)
Design sem residuo; b) Criar resiliéncia através da diversidade; c) Transitar para o
uso de energia proveniente de fontes renovaveis; d) Pensar em sistemas; e) Pensar

em cascatas.
3.1.1 Design sem residuo

As matérias primas, bens e servicos devem manter seu valor e utilidade no
maior tempo possivel. Este aspecto deve ser observado desde o desenho até o final
do ciclo de vida util dos bens ou servigos. A Economia Circular advoga por esquemas
de pré e poés-producdo que mantenham os produtos, subprodutos e residuos

valorizaveis durante um largo periodo de tempo, sempre buscando a reutilizagdo.?%

Conforme j& visto, varias escolas de pensamento destacam o conceito de
“residuos = alimentos”. Por exemplo, para a escola Cradle to Cradle os materiais sao
sempre “nutrientes”, usados para “nutrir’ um novo produto ou processo. “Nutrientes

bioldgicos” sdo extraidos da biosfera, tais como alimentos, fibras, plantas, madeira,

204 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Caracteristicas. Disponivel em:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/caracteristicas-1. Acesso
29/05/19.

205 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (pp. 24/26). Edi¢édo do Kindle.
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couro etc. Com excecdo dos venenos naturais, eles sdo seguros e nao toxicos. Entre
os “nutrientes técnicos” podemos destacar os minérios, metais, produtos quimicos e

0s combustiveis fosseis e seus derivados.2%

Dessarte, os produtos devem ser projetados para permanecerem dentro
dos ciclos biolégicos ou técnicos, concebidos para a desmontagem e ressignificacao
e sem restar residuos. Os materiais biolégicos sdo atoxicos e podem ser
compostados. J& 0s materiais técnicos (polimeros, ligas e sintéticos) devem ser
projetados para ser utilizados novamente com minimo gasto de energia e maior

retencdo de qualidade, ou seja, num conceito superior ao da reciclagem.?%’

Produtos que empreguem materiais puros?°® e componentes padronizados
nos processos de fabricacao facilitam a classificacdo no final da vida util, com o fito
de serem reutilizados como novos produtos ou matérias-primas. Por outro lado, o
desenho e os processo de fabricagdo devem levar em conta a utilizagdo dos

subprodutos, derivados e residuos como matéria prima para outros produtos.?%

Orientada pelas estratégias de ecoinovacdo e ecodesenho, a fabricacdo

dos produtos deve levar em conta:

A melhora de suas funcgdes;

A satisfacdo das motivacdes dos consumidores;

A selecao de matérias-primas de reduzido ou nulo impacto ambiental;

O emprego da melhor tecnologia nos processos produtivos;

206 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 1288-1299). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

207 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Caracteristicas. Disponivel em:
https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/caracteristicas-1. Acesso
29/05/19.

208 Materiais — Formas “brutas” de nutrientes bioldgicos ou técnicos, extraidos, minerados ou colhidos
na natureza, sujeitos a processamento, refino ou limpeza, de modo a deixa-los prontos para o uso.
Combinados com outros materiais, tornam-se compostos. Os exemplos técnicos sao ferro, carvao
e granito; os exemplos biolégicos sdo madeira, peixe ou leite desnatado (“refinado”, com a extragéo
da gordura natural do leite). Fonte: WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e
estratégias para fazer negdcios de forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle
9154-9157). Auténtica Business. Edi¢&o do Kindle.
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e A diminuicdo do impacto ambiental no uso;
e A reducdo do consumo de recursos na fabricacdo e no uso;

e A minimizacdo do impacto ambiental na etapa final do ciclo de vida.?'°

Uma das formas de cumprir estes requisitos € adequar o desenho e 0s
processos produtivos para a confeccdo de artigos de larga durabilidade, com o
aumento da vida util ou uma maior facilidade de substituicAo de componentes visando
a reparacao, recondicionamento ou nova fabricacdo. Em decorréncia, a obsolescéncia

programada precisa ser combatida.?!?

Os produtos devem ser desenhados pensando no seu uso presente e na
utilidade futura dos materiais. Dito em outras palavras, mudar 0 nosso sistema de
producéo através do desenho, pensando desde a origem dos produtos para que todos
0S seus componentes sejam reutilizados. Para tanto, os materiais utilizados devem

ser Uteis e utilizaveis em processos posteriores.?1?

O sucesso de um sistema circular € resultado da aprimoragdo para um
“bom design” do produto, com a redugao de residuos em toda cadeia de fabricagao,
suprimento e no uso do inicio ao fim. “O design do produto limitara ou ampliara a
flexibilidade na selecdo dos inputs, aumentando ou diminuindo a resiliéncia e a

agilidade da cadeia de suprimentos.”3
3.1.2 Criar resiliéncia através da diversidade

Os sistemas lineares, construidos visando a eficiéncia na producédo e

maximizacdo do rendimento acabam gerando fragilidade. Por outro lado, sistemas

210 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (p. 110). Edicdo do Kindle.

211 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (p. 28). Edicdo do Kindle.

212 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 39). Editorial Tébar Flores. Edi¢ao
do Kindle.

213 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 1363/1365). Auténtica Business.
Edicao do Kindle.
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com muitas conexdes e escalas sdo mais resistentes, pelo que € preciso priorizar a

modularidade, versatilidade e adaptabilidade dos sistemas e produtos.?!4

Em muitos sistemas, a diversidade € o motor fundamental de versatilidade
e solidez. Nos sistemas vivos, a biodiversidade é essencial para a sobrevivéncia e
adaptacdo. De maneira semelhante, a Economia Circular busca um equilibrio que
abranja as varias escalas de atividade, visando a permanéncia a longo prazo. Neste
caminho, enquanto as empresas maiores aportam volume e eficiéncia, as pequenas
oferecem modelos alternativos que favorecem a estabilidade através de uma gama

de escolhas.?1®

Os ecossistemas sao resilientes por natureza e capazes de adaptarem-se
as alteracdes que lIhe sdo proprias, sem perder suas caracteristicas. Imitando a
natureza, um produto tera uma maior vida util - reutilizado, atualizado, reparado e
remanufaturado - observando-se, desde o projeto, estratégias de modularidade,
versatilidade e adaptabilidade, bem como, abandonando-se a padronizagdo da

producdo em massa e a odiosa obsolescéncia programada.?*®

Construir a resiliéncia por meio da diversidade importa em usar a natureza
como modelo, observando-se “que os sistemas vivos sdo diversificados, com
muitissimas espécies diferentes ajudando a sustentar o ecossistema no caso de
eventos extremos (p. ex., secas e enchentes). A natureza tem vasto conjunto de
recursos, e pode compartilhar suas forcas, promovendo a saude total do sistema e

criando resiliéncia.”?’

214 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Caracteristicas. Disponivel em:
https://lwww.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/caracteristicas-1. Acesso
29/05/19.

215 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques paralacreacion de
valor (Spanish Edition) (p. 32). Edi¢c&o do Kindle.

216 RIBEIRO, Flavio de Miranda. KRUGLIANSKAS, Isak. Artigo: A Economia Circular no contexto
europeu: Conceito e potenciais de contribuicdo na modernizacédo das politicas de residuos
sdlidos. Disponivel em http://www.engema.org.br/’XVIENGEMA/473.pdf. Acesso em 03 de junho de
2019.

217 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 907-910). Auténtica Business.
Edicao do Kindle.
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A caracteristica em comento € defendida pela Economia Azul. Essa
reconhece que a base da nossa produgcdo e consumo € a escassez. Ja a “riqueza”
esta na diversidade e a padronizagdo industrial caminha em sentido oposto. A
natureza néo € linear e esta em constante mudanca, adaptando-se. “A natureza usa
0 que esta disponivel no local, atende primeiro as necessidades basicas, e entao
evolui, da suficiéncia para a abundéancia e a simbiose — nos sistemas naturais, tudo

esta interconectado, e um processo gera diversos beneficios.”?18

A Biomimética também ¢é inspiradora dessas caracteristicas. Afinal, esse
modelo procura solucfes sustentaveis imitando padrdes e estratégias da natureza,
reconhecida como especialista no assunto, com milhées de anos de pesquisa no
curriculo. “A biomimética contribui para o design, aprendendo com a maneira como a

natureza usa a estrutura, para fornecer forca, flexibilidade, resiliéncia e leveza.”?1°

A diversidade deve ser entendida também como a combinacgéo, no sistema
industrial, de varias etapas e processos, tais como a eficidcia e longevidade do
produto, os projetos e a fabricagdo com o minimo de material, a recuperacao, a
reutilizacdo, a refabricagem e a reciclagem das sobras, a economia decorrente da
qualidade, eficiéncia e design do produto, tudo, com o fito de restaurar e aumentar o

Capital Natural, de maneira acelerada.??°
3.1.3 Transitar para energia proveniente de fontes renovaveis

Na visdo de Ellen MacArthur, uma Economia Circular utiliza niveis
reduzidos de energia. Por outro lado, para que ela seja restaurativa 0s sistemas
devem operar com energia renovavel. Ela cita como exemplo que o processo natural

da producdo agricola utiliza a energia solar. Contudo, de maneira artificial também

218 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 853-858). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

213 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2250-2254 e 2399-2400).
Auténtica Business. Edi¢do do Kindle.

220 ROBERT Karls-Henrik. The Natural Step. A Histéria de uma Revolucéo Silenciosa. Karls-
Henrique Robert. Traducédo Henrique A. R. Monteiro. Editora Pensamento Cultrix. Sdo Paulo. 2003.
pp. 75/76.
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sao utilizados combustiveis fosseis na forma de fertilizantes e para alimentar as
maquinas de producdo e transporte. “Sistemas alimentares e agricolas mais
integrados reduziriam a necessidade de insumos a base de combustiveis fosseis e

capturariam mais valor energético dos subprodutos e adubos.”??!

E proprio da Economia Circular a mudanca de energia de fontes ndo
renovaveis para fontes “verdes”. Esta transicdo energética busca transformar o atual
modelo energético, baseado no uso de combustiveis fésseis, materiais poluentes ou
radioativos, para um novo paradigma, ancorado por energia renovaveis e eficiéncia
energética. Enfim, a implantacdo de um novo modelo que seja capaz de reduzir o

cambio climatico e outras externalidades ambientais.?22

Energia renovavel é aquela obtida de fontes naturais e virtualmente
inesgotavel, seja pela imensa quantidade de energia potencial ou por sua capacidade
natural de regeneracéo. A energia solar e edlica sdo exemplos e seu uso estdo cada

vez mais acessiveis e sdo aptas para reduzir custos.??3

Segundo os ultimos dados do Banco Mundial, em 2015, apenas 17,5% do
consumo de energia foi gerado por fontes renovaveis, sendo 9,6% oriunda de formas
modernas de energia renovavel, como a energia geotérmica, hidrelétrica, solar e
edlica. Nao obstante, como base nas tendéncias atuais, em 2030 as energias
renovaveis alcangaram apenas 21%, ou seja, sem alcancar o incremento defendido

pelas Nacdes Unidas.??*

Aumentar a producdo e uso de energia proveniente de fontes renovaveis
reduz os riscos de aumento e volatilidade dos precos dos combustiveis fosseis. Por

outro lado, h& outros beneficios, sendo o principal a mitigagdo do problema de cambio

221 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Caracteristicas. Disponivel em:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/caracteristicas-1. Acesso
29/05/19.

222 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
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223 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (p. 178). Edicdo do Kindle.

224 BANCO MUNDIAL. Acesso universal a energia: muito mais que eletricidade. Disponivel em:
https://www.worldbank.org/pt/news/feature/2018/05/18/sustainable-development-goal-7-energy-
access-all. Acesso em 03/06/19.
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climatico. Isto porque o atual sistema energético € a sua principal causa, responsavel

por dois tercos das emissdes dos gases de efeito estufa.??®
3.1.4 Pensar em Sistemas

O pensamento sistémico é “a capacidade de compreender como as partes
se influenciam mutuamente dentro de um todo, e as relacdes do todo com as partes,
€ essencial. Os elementos sdo considerados em relacao ao seu contexto ambiental e
social.” Um sistema é rico em retroalimentacao e interdependente. Ele ndo pode ser
gerido no convencional sentido linear, exigindo flexibilidade e frequente adaptacéo as

mudancas das circunstancias.?26

Para Catherine Weetman, pensar em sistema é “processo de compreender
como as coisas influenciam umas as outras dentro de uma entidade completa, ou
sistema mais amplo. Na natureza, os exemplos incluem ecossistemas em que Varios
elementos, como ar, agua, movimento, plantas e animais trabalham juntos para
sobreviver ou perecer. Nas organizagdes, 0S sistemas consistem em pessoas,

estruturas e processos que atuam juntos.”??’

As pessoas, empresas, instituicbes, plantas, animais e o0s demais
elementos do planeta formam parte de sistemas diferentes, porém estdo
interconectados e alimentam-se uns dos outros. Qualquer atividade que afete a um,
atingira os demais, por isso, entender a dindmica de todos os sistemas é essencial

para formatar uma Economia que respeite cada um deles.??®

No mesmo sentido, a contribuicdo de Mauricio Espaliat??:

225 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacion
de valor (Spanish Edition) (p. 80/81). Edi¢do do Kindle.

226 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Economia Circular: Caracteristicas. Disponivel em:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/pt/economia-circular-1/caracteristicas-1. Acesso
29/05/19.

227 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 9199-9202). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

228 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p. 62). Editorial Tébar Flores. Edi¢io
do Kindle.
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En una economia circular, el pensamiento basado en sistemas se
aplica de forma generalizada. Numerosos elementos del mundo real,
tales como empresas, personas o plantas, forman parte de sistemas
complejos en los que las distintas partes estan fuertemente vinculadas
e interactlan entre si, lo que implica la ocurrencia de relaciones y
consecuencias inevitables. Para lograr una transicion efectiva y
estable hacia la implantacion de la economia circular, estos vinculos
se han de tener en cuenta de modo permanente.

Para Donella Meadows?3°, sistema é um “conjunto de elementos — pessoas,
células, moléculas ou quaisquer outros — interconectados de maneira a produzir seu
préprio padrdo de comportamento, com o passar do tempo”. Para ela, o pensamento
sistémico é plural, incluindo varios métodos e abordagens que sejam aptos a resolver
as externalidades, a compreender como os negécios devem funcionar e examinar 0s
diferentes fatores que geram a eficacia do modelo. “E especialmente (til na transicéo
da cadeia de suprimentos linear para uma “rede de nutrientes”, circulando os materiais

e produtos com o objetivo de reter seu valor intrinseco e sua utilidade.”?3!

Por outro angulo, a Economia Circular precisar ser um instrumento
trifuncional, abrangendo a economia, a ecologia e a sociedade como elementos inter-
relacionados e interdependentes, partes de um unico sistema. Qualquer problema
ecoldgico, social ou econdmico produz dificuldades nos outros dois aspectos,
afetando a totalidade do sistema. Logo as solu¢cdes devem abranger os trés aspectos
da sustentabilidade. Um sistema econémico que coloque em conflito os interesses
econdmicos, sociais e ecoldgicos ndo pode prosperar. Privilegiar um dos aspectos é

prejudicar os demais.?3? Afinal,

La economia circular, es, por ende, un mecanismo muy Util no solo
para lograr una sociedad mas préspera econdémicamente y un planeta
ecologicamente mas sostenible, sino que también, a través de ella,
podemos lograr una sociedad mas justa y mas comprometida con un

de valor (Spanish Edition) (p. 33). Edig&o do Kindle.

20 Donella H. "Dana" Meadows (March 13, 1941 — February 20, 2001) was a pioneering American
environmental scientist, teacher, and writer. She is best known as lead author of the influential book
The Limits to Growth and Thinking in Systems: a Primer. Fonte:
https://en.wikipedia.org/wiki/Donella_Meadows. Acesso em 04/06/19.
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Edicdo do Kindle.
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comercio responsable, que no solo nos ayude a preservar la
naturaleza, sino que ademas sea mas respetuoso con los derechos
de los trabajadores y de los ciudadanos. Es en estas Ultimas
consideraciones donde, en mi opinidn, reside la fortaleza de la
economia circular.?®3

Outro aspecto do pensamento sistémico esta relacionado com a inovacéo
industrial, com esforco de todos os atores comprometidos na implantacdo e
desenvolvimento das estratégias da Economia Circular, incluindo cidadaos, empresas
e governos. A inovacdo industrial ocupa um lugar central na transicdo para a
Economia Circular e deve levar em conta em qual setor situa-se a atividade, sem

perder de vista o aspecto holistico que deve manter com todo o sistema.?3*

Neste sentir, a Economia Circular deve favorecer as aliancas colaborativas
e os esquemas de simbioses industriais?®®, com o fito de gerar sinergias. A
prosperidade do sistema advém destes esquemas de colaboracao inovadores, entre
0s parceiros globais, regionais, estatais e locais, de forma responsavel, reciproca e
solidéria, visando aproveitar a todos os agentes os beneficios econdmicos, ambientais

e sociais destes novos modelos.?36
3.1.5 Pensar em cascata

O crescimento das empresas ndo deve ser baseado no consumo de
recursos. Em vez da abordagem classica linear - extrair, produzir e descartar -, a
Economia Circular defende que os recursos sejam usados, ao invés de devorados,
eliminando os residuos no design do produto, e ndo no descarte do lixo. Pensar em

cascata é muito mais ambicioso do que a reciclagem de materiais ou lixo zero. E uma

233 BELDA HERIZ, Ignacio. Economia circular (Spanish Edition) (p.194). Editorial Tébar Flores.
Edicao do Kindle.

234 ESPALIAT, Mauricio. Economia Circular y Sostenibilidad: Nuevos enfoques para la creacién
de valor (Spanish Edition) (pp. 135-136). Edi¢éo do Kindle.

235 “Simbiose industrial — A simbiose industrial liga setores de atividade tradicionalmente separados
numa abordagem coletiva a vantagem competitiva, envolvendo a troca fisica de materiais, energia,
agua e/ ou subprodutos. Os fatores criticos da simbiose industrial sdo colaboracdo e as
possibilidades sinergéticas resultantes da proximidade geogréafica. (Definicdo de M. Chertow
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ampliacdo da cadeia de valor para abranger todo o ciclo de vida do produto, incluindo

todas as fases de fornecimento, fabricagao, distribuicdo e venda.

Este novo comportamento pode envolver o redesenho do produto, a
substituicdo de matéria-prima, a criagdo de subprodutos e coprodutos e a recuperacéo
do valor das sobras da fabricacdo. Pode, ainda, alcancar a venda de servicos e em
vez da venda de bens, ou novas maneiras de renovar, reparar ou remanufaturar um

produto.?®’

Pensar em cascata é criar valor reutilizando produtos e materiais, varias
vezes, para aproveitamento dele como produto ou matéria-prima e finalmente como
input biolégico no ecossistema. Por exemplo, uma roupa de algoddo pode ser
reutilizado por outra pessoa, depois utilizada como fibra para enchimento em estofos
de moveis, posteriormente reciclada em material isolante na construcdo civil e,

finalmente, devolvido com seguranca como um nutriente biolégico na biosfera.238

Para os materiais biol6gicos, a esséncia de criacdo de valor reside na
possibilidade de extrair valor adicional de produtos e materiais em
cascata através de outras aplicacdes. Na decomposic¢ao bioldgica,
seja ela natural ou em processos de fermentacdo controlada, o
material é desintegrado em fases por microorganismos como bactérias
e fungos que extraem energia e nutrientes dos carboidratos, gorduras
e proteinas encontrados no material.

Por exemplo, uma arvore indo para o forno renuncia o valor que
poderia ser aproveitado através das etapas de decomposi¢do por meio
de usos sucessivos da madeira e produtos madeireiros antes da
degradacéo e eventual incineragao.?3°

Na natureza ndo existe o conceito de lixo. Afinal o residuo de uma
espécie € o alimento de outra, num ciclo interminavel. Um animal morto é devorado

por outros, ainda que esteja em decomposicdo. O que sobra € absorvido como

237 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 642-652). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.
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Foundation-Towards-the-Circular-Economy-vol.1.pdf. Paginas 8 e 32. Acesso em 03/06/19.
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nutriente pelo solo. Entdo, pensar em cascatas € considerar que todos os residuos
devem ser usados, seja no Ciclo Bioldgico, quanto no Ciclo Técnico. “Podemos reduzir
os residuos, redesenhando os produtos para que sejam reutilizados ou desmontados
no fim da vida, mantendo sempre os produtos e 0os materiais em seu mais alto patamar

de valor.”240

Para Walter Stahel?*, ciclos, como de agua e nutrientes, sdo abundantes
na natureza - os descartes tornam-se recursos para os outros. Numa Economia
Circular os bens sao transformados no final da sua vida util em recursos para outros,
no método Closing Loops, em ecossistemas industriais que minimizem o desperdicio,
mudando a légica econémica. Afinal, a producéo € substituida pela suficiéncia, com:
a reutilizacdo do que for possivel; a reciclagem do que n&o puder ser reutilizado; o
conserto do que esta quebrado; e a refabricacédo do que ndo pode ser consertado. Em

resumo, os bens de hoje se tornam os recursos de amanha aos precos de ontem.

Seguindo esta linha de raciocinio, em dezembro de 2015, a Unido Europeia
anunciou o seu plano de acéo, nominado Closing the Loop, visando a transi¢cao para
a Economia Circular, como forma de contribuir para o Desenvolvimento Sustentavel.
O plano prevé baixa utilizacdo de carbono e eficiéncia no uso de recursos como forma
de posicionar o bloco em vantagem competitiva. Entre as estratégias esta a adogao
do pensamento em cascata, com a manutencdo do valor dos materiais, recursos e
produtos na economia, durante o maior tempo possivel, com a minimizacdo de

residuos.242

Para a Unido Europeia, esta estratégia protege as empresas contra a
escassez de recursos e a volatilidade de precos, criando oportunidades para a
melhoria dos métodos de producdo e para um consumo inovador e eficiente, que

devem ser adotados pelos principais protagonistas: empresas e consumidores. Tudo

240 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 899-906). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.
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circular-economy-1.19594. Acesso em 03/06/19.
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isso resultando na criacdo de empregos locais, integracao social, economia de energia
e, sobretudo, prevencdo de danos irreversiveis em decorréncia do consumo
desenfreado de recursos, que superam a capacidade de recuperagcdo do

Ecossistema.?43
3.2 OS NOVOS MODELOS DE NEGOCIOS SUSTENTAVEIS
3.2.1. Anova Revolucgéo Industrial

A sociedade de risco mundial de Ulrich Beck carece de evolucgao,
adaptacéo perante a realidade posta. O sistema econémico falido ndo consegue trazer
as respostas necessarias. A revolugdo nao deve ser apenas industrial, mas também
estrutural, revolucionando nosso modelo de producé&o e consumo, nossa concepgao

da realidade e nossa relacdo com nossa Unica fonte de recursos: o planeta Terra.?**

“Nos ultimos 250 anos, trés revoluc¢des industriais mudaram o mundo e
transformaram a maneira como 0s seres humanos criam valor. Em cada uma delas,
as tecnologias, os sistemas politicos e as instituicbes sociais evoluiram juntos,
mudando ndo apenas as industrias, mas também a forma como as pessoas se viam

em relacdo umas as outras e ao mundo natural.”?4°

Para Klaus Schwab e Nichloas Davis, a primeira Revolugcdo Industrial
comecou na Inglaterra no século XVIII e durou 100 anos até a consolidacdo da

manufatura do aco, o motor a vapor e as estradas de ferro.?48

A segunda Revolucgéo Industrial foi no periodo de 1870 a 1930. A invengao
do radio, telefone, televisao, eletrodomeésticos e iluminacgéo elétrica mostraram o poder

transformador da energia elétrica. Por seu turno, o motor de combustdo interna

243 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdcios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 964-975). Auténtica Business.
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permitiu o surgimento do automével e do avidao. Ocorreram também avangos na
qguimica, com a invencdo de novos materiais, como o plastico, e do processo de
sintese de aménia que abriu caminho para os fertilizantes baratos e, em

consequéncia, a “revolugdo verde” da agricultura.?*’

A teoria da informacgédo e a computacéo digital, principais tecnologias da
terceira revolucdo, passaram por gigantescos avancos a partir de 1950. Essas
tecnologias promoveram mudancas profundas no nosso sistema econdémico e social.
“A capacidade de armazenar, processar e transmitir informacdes em formato digital
deu nova forma a quase todas as industrias e mudou drasticamente a vida profissional

e social de bilhdes de pessoas. "4

Para Schwab e Davis, na atualidade, esta em curso a quarta Revolugéo
Industrial. O mundo esta entrando em uma nova fase de mudancas disruptivas, sendo
esse 0 assunto mais discutido nas reuniées empresarias e parlamentares ao redor do

mundo. 249

A Quarta Revolucdo Industrial € uma forma de descrever um
conjunto de transformagdes em curso e iminentes dos sistemas
gue nos rodeiam; sistemas que a maioria de nds aceita como
algo que sempre esteve presente. Mesmo que nao pareca
importante para aqueles cuja vida passa diariamente por uma
série de pequenos mas significativos ajustes, a Quarta
Revolucao Industrial ndo consiste em uma pequena mudanca —
ela é um novo capitulo do desenvolvimento humano, no mesmo
nivel da primeira, da segunda e da Terceira Revolucéo Industrial
e, mais uma vez, causada pela crescente disponibilidade e
interacdo de um conjunto de tecnologias extraordinarias.?°°

Para Ray C. Anderson, esta evolugcdo deve ser chamada Revolucéao de
Rachel Carson, “em homenagem a grande mulher que, em 1962, com 0 seu

estrondoso livro Silent Spring, comegou o processo de desvelar os abusos do sistema
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industrial moderno e estabeleceu o cenario para as adverténcias dos cientistas e para

a revolucdo industrial seguinte. "5

A Economia Circular esta plenamente inserida nessa revolucdo. Contudo,
€ preciso reconhecer que a trajetdria até a circularidade est4 apenas comecando e
ndo ha expectativa de uma adocédo instantdnea do novo modelo. Uma transicéo é

necessaria, vez que ha muitos fatores envolvidos.?>?

Para a Fundacdo Ellen MacArthur?>3, na migracdo ha vantagens para todos

0s atores, quais sejam:

e O sistema econbmico tem incremento na poupanca liquida com o
corte dos custos de material e energia;, menor volatilidade do
mercado de matéria-prima; aumento de postos de trabalho; menores
riscos de desabastecimento; e reducéo das externalidades.

e Para as empresas, 0 surgimento de novas oportunidades de
negocios, aumento da vantagem competitiva, expansao e resiliéncia
contra os atuais desafios da Sustentabilidade.

e Os consumidores passam a ter mais opg¢des de produtos, com
reducdo da obsolescéncia programada e melhor qualidade dos

produtos e dos servigos.

O sistema econdmico tem uma oportunidade multibilionaria com um
aumento na reutilizacao de produtos, adogéo de design que use menos matéria-prima
e a diminuicdo de despesas no descarte. O relatorio estima que somente na melhoria
do design, na Unido Europeia, a economia dos custos gira em torno de 340 a 380

251 ROBERT Karls-Henrik. The Natural Step. A Histéria de uma Revolugdo Silenciosa. Karls-
Henrique Robert. Traducéo Henrique A. R. Monteiro. Editora Pensamento Cultrix. Sdo Paulo. 2003.
p. 13.

252 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Towards the Circular Economy: Economic and Business
Rationale for an Accelerated Transition. 2012. Disponivel em:
ttps://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/Ellen-MacArthur-
Foundation-Towards-the-Circular-Economy-vol.1.pdf. p. 64. Acesso em 03/06/19.

253 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Towards the Circular Economy: Economic and Business
Rationale for an Accelerated Transition. 2012. Disponivel em:
ttps://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/Ellen-MacArthur-
Foundation-Towards-the-Circular-Economy-vol.1.pdf. p. 64. Acesso em 03/06/19.
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bilhdes de délares, somente na transi¢cdo para a Economia Circular, podendo alcancar

até 630 bilhdes num estagio mais avancgado. 2

Em relacédo aos postos de trabalho, o modelo circular cria oportunidades
em todos os setores. Contudo, € no setor de servigos que se percebera os melhores
impactos e aumento da resiliéncia, com o incremento de financiamentos e
arrendamentos mercantis e a adocao do ciclo reverso dos produtos. Na Unido
Europeia, s6 no setor de reciclagem, ha estimativa de criagcdo de 500.000 postos de
trabalho. A qualidade das fun¢des exercidas também é melhorada, na medida que o

emprego migra da producdo de massa para trabalho qualificado.?>®

A abordagem circular inaugura um caminho de crescimento resiliente,
diante da resposta sistémica na reducdo do uso de recursos. Logo, ha uma reducéo
nos efeitos das variacbes de precos e uma mitigacdo nos custos do descarte, qual
sejam, a perda de qualidade ambiental e os gastos publicos e privados para o

tratamento dos residuos.2%6

A viabilidade técnica da Economia Circular estd bem comprovada para um
grande numero de produtos e modelos de servico. Nesta fase de transicdo, os
pioneiros da industria na aplicacdo da circularidade construirdo vantagem competitiva
de varias maneiras, podendo ser destacadas trés: A construcdo de competéncia em
design circular, a impulsdo de modelos de negocios inovadores e a criagdo de
competéncia para o ciclo reverso compartilhado, que serdo esmiugadas nos proximos

paragrafos.?®’

254 ELLEN MACARTHUR FOUNDATION. Towards the Circular Economy: Economic and Business
Rationale for an Accelerated Transition. 2012. Disponivel em:
ttps://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/publications/Ellen-MacArthur-
Foundation-Towards-the-Circular-Economy-vol.1.pdf. p. 66. Acesso em 03/06/19.
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Construcao de competéncia em design circular. Um produto circular e
0 respectivo processo requer habilidades e conhecimentos avancados em design e
métodos de trabalho que ainda ndo estdo prontamente disponiveis. As informacdes
das escolas de pensamento precisam sair da teoria e serem trazidas para o ambiente

de producéo e na comercializacéo, com solucdes viaveis em escala. 258

Impulsdo de modelos de negdécios inovadores, com a exploracdo de
novas formas de prestar servigos contrariando o padrédo de consumo baseado na
propriedade. Alterando essa percepg¢éo do consumidor, os fabricantes s&o desafiados
a enxergar seus produtos como “depodsitos de recursos”. O uso do modelo de
pagamento por desempenho permite que os fornecedores e consumidores se
beneficiem da qualidade e longevidade dos produtos, afastando a competicdo de
preco a curto prazo. Ainovacao do modelo de negdcios também incluird a colaboracgéo
em cadeias de valor para estabelecer normas de materiais e fluxos de informacéo que

suportem a circularidade. 259

Criacdo de competéncia para o ciclo reverso compartilhado. A atual
infraestrutura ndo esta bem equipada para as exigéncias da Economia Circular, tais
como as habilidades para remanufatura, logistica reversa, uso de materiais e
componentes padronizados e identificaveis. Hoje, os ciclos reversos sao dificultados
pelo alto custo e baixa conveniéncia da coleta e falta de instalagbes de
armazenamento. A distancia do local de fabricacdo até o consumidor final, muitas
vezes em continentes diferentes, também é um fator relevante que precisa ser

superado. 26°
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Na transicéo para o sistema circular é fundamental a ado¢céo de modelo de
negocio diferenciado. Ha dezenas de modelos para transformar uma empresa ou
iniciar ou nego6cio no sistema econdmico circular. 21 Na presente secdo serdo

destacados alguns deles.
3.2.2. Modelos circulares comerciais

A migragao para modelos comerciais circulares pode ser adotada por
inmeras razfes. A empresa pode explorar uma nova forma de criar valor fornecendo
bens que ja fabrica, mais duraveis e seguros com a recuperacédo dos materiais no final
da vida util. Para novos negocios e para empresas ja estabelecidas o modelo permite

conguistar novas oportunidades com o lancamento de novos servigos ou produtos.?6?

O primeiro modelo é a redistribuicdo, ou seja, a transferéncia da
propriedade para outra pessoa fisica ou juridica, seja por meio de doacado, escambo,
permuta ou venda. Esta pratica tem sido impulsionada pelas plataformas na internet
e pode ser ampliada com a fabricacdo de produtos mais duraveis. Esse modelo
também abrange a redistribuicdo de prestacdo de servigos ou a troca de bens por

prestacdo de servigos. 253

O compartilhamento é o segundo modelo destacado. O uso do bem ou
servico pode ser gratuito ou pago em dinheiro ou alguma doac¢do. Ha centenas de
maneiras de compartilhar diferentes tipos de ativo: espacgo, coisas, competéncias,
servicos e software. Exemplos: compartihamento de carro, imoveis, carona,
equipamentos e ferramentas. Uma biblioteca publica € um grande modelo de
compartilhamento de literatura, contudo, ndo € um modelo comercial. Um moderno

uso do compartilhamento é visto no caso das bicicletas e patinetes nas grandes
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cidades e das plataformas AIRBNB e UBER. Para alguns autores, o compartilhamento
ocorre somente quanto € uma forma de troca social, sem fins lucrativos. Para eles, no
caso de compartilhamento remunerado trata-se de “economia de acesso.” O
importante é que, na Economia Circular, os modelos de compartilhamento permitem

uso mais produtivo e intenso dos bens, mitigando o tempo ocioso. 264

O terceiro modelo é tradicional e permite que as pessoas usem ativos
mediante pagamento do valor combinado, sem ser proprietario do bem. Trata-se do
aluguel ou leasing. No fim do prazo combinado o direito sobre o ativo retorna ao
proprietario, embora, em alguns casos, seja possivel prorrogar a locagdo ou comprar

o0 ativo por um custo reduzido. Exemplos: aluguel de roupas, carro, equipamentos. 2%°
3.2.3. Modelos operacionais circulares

Sao modelos de negdcio ancorados nos fluxos circulares. Eles ja existem
h& centenas de anos e até podem néo atender todos os requisitos da Economia
Circular, mas estéo criando valor, exitosamente, com os residuos. Por isso, desfrutam

de condi¢Ges ideais para lucrar com novos mercados e oportunidades.?®

Por 6ébvio, o primeiro destaque é para a Recuperacéo e Reciclagem. O
propésito deste negdcio € recuperar produtos ou recursos para reintroduzi-los nos
fluxos técnicos da industria. O modelo ndo atende plenamente a Economia Circular
pura, vez que O processo para recuperacdo ou reciclagem importa em gasto
energético consideravel e, na maioria dos casos, ndo permite uma recuperacao com

alto valor agregado. 257
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A Revenda e Reutilizacdo tratam-se de negocio de compra e venda de
produtos ou ativos usados, tais como, revendedora de carros usados, loja de méveis
antigos e loja de livros usados. O acesso a internet catapultou este tipo de negdcio,

ampliando o publico-alvo e aumentando os produtos em oferta.?%®

Outro modelo operacional circular € a Reposicdao e Manutencdo. Séo
servicos que visam prolongar o ciclo de vida atil do bem. Bons exemplos séo: oficinas

mecanicas, sapatarias de conserto, manutencéo de elevadores.?®®

Por seu turno, a Remanufatura visa melhorar o desempenho do produto
usado original para que ele figue como novo. As operacdes incluem desmontagem,
restauracdo e substituicdo de materiais e componentes, de forma que o desempenho

fique, no minimo, tdo bom quanto o desempenho original.?"°

Para encerrar o capitulo: ndo se concebe uma rendncia ao
desenvolvimento econdmico. Na pratica, decrescimento ou desaceleragdo somente
estd na agenda dos ambientalistas mais ecocéntricos. Os demais estdo no modo
egocéntrico tipico do Antropoceno. O atual sistema estd com prazo de validade
vencido. Contudo, ainda ha esperanca de que os avangos cientificos, negocios

inovadores e novos modelos sejam capazes de nos tirar da borda do abismo.
CONSIDERAC()ES FINAIS

Ao procurar resolver o problema de inundac¢des nas minas de carvao, o
inglés Thomas Newcomen inventou a maquina a vapor. Foi o inicio da automatizacao
das atividades humanas e seus beneficios se estenderam para a agricultura,
transporte, saude e comércio. A organizacdo da producdo em fabricas alterou as

relacbes do homem com as atividades manufatureiras e com a natureza.

268 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negdécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2175-2185). Auténtica Business.
Edic&o do Kindle

269 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2185-2191). Auténtica Business.
Edicéo do Kindle.

270 WEETMAN, Catherine. Economia Circular: conceitos e estratégias para fazer negécios de
forma mais inteligente, sustentavel e lucrativa (Locais do Kindle 2195-2197). Auténtica Business.
Edicao do Kindle.
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Posteriormente, com o desenvolvimento das inddstrias quimicas e aco e 0 uso intenso
de petrdleo e eletricidade, varios paises tornaram-se poténcias econémicas e 0 mundo

foi transformado numa aldeia global que produz e consome em massa.

Considerada a maior conquista da humanidade, a Revolu¢do Industrial
iniciada na Inglaterra (1760) espalhou-se gradativamente e impds um capitalismo
global. A busca constante por aumento da produtividade e da prosperidade
estabeleceu o sistema econbémico linear que consiste em tirar, fabricar, desperdicar e
poluir. A “mé&o invisivel” do mercado investiu contra a natureza como se ela fosse uma

fonte ilimitada.

7

A Economia Linear é constituida de etapas sucessivas de extragdo,
processamento, utilizacdo e eliminacdo de produtos e materiais. Essa Ultima etapa
gera residuos, poluicdo, lixos ou detritos livremente descartados sem controle na
natureza. A extracdo crescente de recursos acrescida do descarte incorreto de
residuos liquidos ou sdlidos esta erodindo o Capital Natural. Os recursos s&o

transformados em coisas descartaveis e o planeta num gigantesco depdsito de lixo.

Nos tempos modernos, as mudancas sao rapidas, subitas e em grande
escala na biosfera. O impacto humano tem transformado o planeta com tanta
intensidade que o atual periodo histérico foi nomeado de Antropoceno ou a “Era do
homem”. As externalidades da Economia Linear constituem um impacto global
significativo no clima e nos ecossistemas. A sobrecarga conduz a uma pegada

ecologica superior a biocapacidade da natureza.

As grandes questdes ecoldgicas estdo conectadas com 0 numero
crescente de humanos na Terra. Houve um salto de 600 milhdes no ano 1.700 para
mais de 7 bilhGes de pessoas em 2017, com uma expectativa de quase 10 bilhées no
ano 2050. A Grande Aceleracdo ocasiona uma pressao antropica sobre o planeta e
uma disrupcdo do sistema decorrente da ultrapassagem de varias fronteiras do

ecossistema planetario.

Fruto do consumismo global desenfreado, a degradacdo ambiental esta

esparramada pelo planeta. Geralmente, os causadores ndo assumem os efeitos
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danosos e migram para outros lugares, deixando um rastro de destruicdo, como
gafanhotos. O apogeu do sucesso industrial é eclipsado pelo inexoravel declinio do

Capital Natural.

O ultimo relatério do IPBES, em maio de 2019, concluiu que o consumo de
recursos e energia € o maior da histéria e as custas da capacidade futura da natureza.
A biosfera esta alterada para um grau incomparavel e a biodiversidade esta num

declinio mais rapido do que qualquer outro momento.

Ao deteriorar a saude dos ecossistemas estamos erodindo as proprias
fundacdes da economia, dos meios de subsisténcia, da seguranca alimentar, da satude
e da qualidade de vida em todo o mundo. No atual ritmo, 0s recursos naturais ja nao
sdo capazes de satisfazer as necessidades humanas. Os residuos alcangcam
dimensdes inimaginaveis e as emissfes de gases na atmosfera provocou o

aquecimento global. O mundo esta colapsando.

Diante dessa constatacdo, o PNUMA definiu que um Desenvolvimento
Sustentavel € aquele suficiente para as necessidades da presente geracdo, mantendo
a capacidade da natureza atender as futuras geracées. E um ideal de relacionamento

harmoénico da humanidade com a biosfera.

Alcancar esse ideal exige uma metamorfose no sistema econémico. Uma
mudanca profunda, sistémica, estratégia e reflexiva, com amplo e intenso esforco de
todos os atores globais. Para tanto, a ONU lancou em 2015 a Agenda 2030, com 17
objetivos que equilibram as trés dimensBes do Desenvolvimento Sustentavel: a
econbmica, a social e a ambiental. O Desenvolvimento Sustentavel promove o
crescimento econdmico de forma que 0s recursos naturais permanecam fornecendo
matérias-primas e servicos ambientais, respeitando as limitacdes ecoldgicas e a

integridade do sistema.

Desde 1970, o sistema econdmico esta tentando compatibilizar as
atividades econbmicas e o meio ambiente. A primeira e timida tentativa € nominada
Economia Ambiental. Ainda é uma abordagem hegeménica e procura tratar as

externalidades e a escassez de recursos naturais no ambito do raciocinio econdémico
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e com as ferramentas do mercado. E uma visdo fraca da Sustentabilidade.

Por seu turno, a Economia Ecoldgica € sinbnimo de sustentabilidade forte,
uma visdo ecocéntrica e bem distante do viés antropocéntrico. Para ela o sistema
econdmico deve levar em conta a biosfera, compatibilizando a dimenséo ecoldgica

com o desenvolvimento econdmico e social.

A Economia Ecoldgica é transdisciplinar e busca conceitos e instrumentos
da Economia e da Ecologia para uma analise integrada. Por essa caracteristica
alberga inUmeras visdes sobre 0 tema, umas mais voltadas para a Economia, outras
mais préoximas da Ecologia. A presente pesquisa concluiu que Economia Ecoldgica é

praticamente sindbnimo de Economia Circular.

No modelo linear o crescimento econémico esta atrelado ao aumento de
consumidores e consumo, elevando a extracdo dos recursos naturais. Como o
desenvolvimento econdmico € almejado por todos, com o fito de proporcionar
melhores oportunidades e condi¢des de vida, a Economia Circular visa desvincular o
crescimento econémico da extracdo de recursos do meio ambiente, reaproveitando-

os de diversas maneiras.

A Economia Circular € um modelo sustentavel, reparador e regenerativo,
baseado em trés pilares: uso de energia renovavel, eficiéncia energética e gestdo
eficiente e responsavel de todo tipo de recurso. Busca reduzir o desperdicio de
energia, material ou de capital humano e afastar a ineficiéncia do sistema, com a
eliminacao da filosofia do descarte. Para tanto, defende a reutilizacdo de produtos,
pecas e matérias-primas, em ciclos continuos, com novas fases de manufatura, como

a remanufatura, o reparo e a reciclagem.

N&o ha um conceito definitivo de Economia Circular. Algumas definicbes
tém como aspectos centrais o gerenciamento dos recursos materiais. Para outros
autores, é preciso ir além das nocdes de gestdo de recursos para repensar todo o
propésito da economia, transformando profundamente as cadeias de producéo e os
padrées de consumo, reconfigurando os sistemas industriais tendo a conservacgao dos

recursos naturais como ponto de partida.
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Observou-se a contribuicdo de varias escolas de pensamento com seus
diferentes pontos de vista sobre a Economia Circular. S&o abordagens que gravitam
em torno de um conjunto de principios basicos e que procuram responder questdes
similares, empreendem iguais objetivos, sdo multidisciplinares e complementares. Em
resumo, um conjunto de teorias, sistemas e elementos que pretendem mudar e

revolucionar o modelo econdémico atual.

Para a presente pesquisa, estabeleceu-se o seguinte conceito operacional:
A Economia Circular € um sistema econémico sustentavel que, inspirado nos
principios dos ecossistemas, realiza uma simbiose com a natureza, onde cada uma
das matérias-primas é capaz de retornar nos ciclos bioldgicos ou técnicos, gerando
um fluxo constante, uma fonte inesgotéavel de recursos, a eliminacdo de residuos e a
reducdo dos desperdicios de materiais, agua e energia. Nela, a atividade econémica
constréi e reconstréi a saude geral do sistema, conserva e melhora o Capital Natural
e gera oportunidades de nego6cios enquanto proporciona beneficios sociais e
ecolégicos. Ela pretende que os produtos sejam desenhados para estarem sempre
em circulagdo, com manutencdo do valor e a ampliagdo da vida util e posterior

reaproveitamento dos materiais como nutrientes para um novo ciclo de producéo.

Destacou-se na pesquisa os trés principios da Economia Circular trazidos
pela fundacdo Ellen MacArthur, quais sejam: a) Preservar e aumentar o Capital
Natural, controlando estoques finitos e equilibrando os fluxos de recursos renovaveis;
b) Otimizar a producdo de recurso, fazendo circular produtos, componentes e
materiais no mais alto nivel de utilidade o tempo todo, tanto no ciclo técnico quanto no
bioldgico; e c) Fomentar a eficacia do sistema, revelando as externalidades negativas

e excluindo-as dos projetos.

Capital Natural foi definido com o conjunto dos recursos extraidos da
natureza e todos os sistemas vivos do planeta. Conclui-se que investir no Capital
Natural é essencial para reduzir a deterioracdo ambiental e promover o
desenvolvimento econdmico. E um investimento na sustenta¢éo, na restauracéo e na
expansao dos estoques do Capital Natural, permitindo que a biosfera possa fornecer

Servigos e recursos mais abundantes.
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No que concerne ao segundo principio, deduziu-se que ele é sinbnimo de
projetar para a remanufatura, a reforma e a reciclagem, permitindo que componentes
e materiais circulem e contribuam para a economia, tudo somado com sistemas
projetados para economizar energia e o capital humano e que prolonguem a vida util,

a reutilizacao e o compartilhamento dos produtos.

Percebeu-se ao analisar o terceiro principio que a Economia Circular
possibilita a reducao e, em muitos casos, a eliminagdo das principais externalidades
ambientais negativas, quais sejam, as emissOes de gases de efeito estufa e a
contaminacdo e poluicdo da agua, do solo e do ar, melhorando as condicbes de

higiene e saude.

A respeito das caracteristicas da Economia Circular foi explanado sobre:
a) Design sem residuo; b) Criar resiliéncia através da diversidade; c) Transitar para o
uso de energia proveniente de fontes renovaveis; d) Pensar em sistemas; e) Pensar

em cascatas.

Os produtos devem ser desenhados pensando no seu uso presente e na
utilidade futura dos materiais, com o fito de, se possivel, eliminar os residuos. O
sistema de producéo precisa ser otimizado através do desenho, pensando desde a
origem dos produtos para que todos os seus componentes sejam reutilizados. Para
tanto, os materiais devem ser Uteis e utilizaveis em processos posteriores. Essa foi a

constatagao ao pesquisar sobre a caracteristica “design sem residuo”.

Na segunda caracteristica, inferiu-se que a resiliéncia é conquistada
imitando a natureza. Nela, os sistemas vivos sao diversificados, com as mais
diferentes espécies, que ajudam a sustentar o ecossistema. Como a natureza, a
Economia Circular deve compartilhar suas forcas, promovendo a saude total do

sistema e criando resiliéncia.

Observou-se na terceira caracteristica que é necessario transformar o atual
modelo energético, baseado no uso de combustiveis fésseis, materiais poluentes ou
radioativos, para um sistema que utilize fontes de energia renovaveis e tenha

eficiéncia energética. Um modelo que seja capaz de reduzir o cambio climatico e
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outras externalidades ambientais. Energia renovavel foi definida como aquela obtida

de fontes naturais e virtualmente inesgotaveis, tais como a energia solar e edlica.

Para caracteristica seguinte, importa reconhecer que as pessoas,
empresas, instituicées, plantas e animais formam parte de sistemas diferentes, porém
estdo interconectados e alimentam-se uns dos outros. Qualquer atividade que afete a
um, atingira os demais. Entender a dinamica de todos é essencial para formatar um

sistema econdmico circular.

No conteddo da quinta caracteristica, averiguou-se que “pensar em
cascata” é criar valor reutilizando inimeras vezes os produtos e materiais como
produto ou matéria-prima e finalmente como input biolégico no ecossistema. Na
natureza, o residuo de uma espécie é o alimento de outra, num ciclo interminével.
Entdo, pensar em cascata € considerar que todos os residuos devem ser usados, seja

no ciclo biolégico, quanto no ciclo técnico.

Avancando na pesquisa, concluiu-se que o sistema econémico falido nao
consegue trazer as respostas necessarias para o0s grandes dilemas da
Sustentabilidade. E preciso uma nova revolucéo industrial, alterando toda a estrutura
com um novo modelo de producdo e consumo, alterando nossa concepc¢do da

realidade e nossa relagdo com nossa Unica fonte de recursos: o planeta Terra

No tépico a respeito dos novos modelos de negdécios constatou-se que a
trajetoria até a circularidade estd apenas comecando. Contudo, o sistema econémico
tem uma oportunidade multibilionaria com um aumento na reutilizacdo de produtos,
uso de design que use menos matéria-prima e a diminuicdo de despesas no descarte.
Foi destacado que a transicdo operar-se-a através de modelos de negocios e modelos

operacionais circulares.

Constatou-se que a impulsdo de modelos de negécios inovadores baseado
na prestacdo de servicos em detrimento da propriedade, desafia os fabricantes a
enxergar seus produtos como capital permanente. Usando modelo de pagamento por
desempenho, os fornecedores e consumidores sdo premiados com qualidade e
longevidade dos produtos.



105

A limitacdo de espaco, tempo e experiéncia ndo permitiu um maior
aprofundamento, havendo necessidade de continuidade dos estudos e das reflexdes
sobre as estratégias e aspectos juridicos da transicdo da Economia Linear para a
Circular, a enumeracdo dos recentes casos praticos que contribuem para o
Desenvolvimento Sustentavel, a relacdo da Economia 4.0 e das smart cities com a

Economia Circular.

Por ultimo, a presente pesquisa foi realizada procurando cumprir principios
da Economia Circular utilizando obras impressas de segunda méo, livros digitais e 0

minimo de utilizacdo de papel para impressao.
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